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Unstreitig gehort die Gattung Sambucus zu den 
bekanntesten und verbreitetsten Pflanzen. Bentham und 
Hooker^) rechnen dieselbe, wie Endlicher, zu der Fa- 
milie der Caprifoliaceen und teilcn diese in 2 Tribus: 
iSambuceae und Lonicereae*, mit 13 Gattungen und 
200 Arten ein. Zu den Sambuceen gehoren Adoxa, 
Sambucus und Viburnum. Baillon^) dagegen zahlt die 
Sambucusarten zu den Rubiaceen, teilt diese Familie 
in 15 Tribus und fiihrt als eng zusammengehorig die 
Diervillaceen, Lonicereen, Sambuceen und Adoxeen auf. 

Was die geographische Verbreitung der Sambu- 
ceen betrifft, so kommen die Pflanzen dieser Gattung 
nach y. D. Hooker^) im palaearctischen Europa, Asien 
und Amerika vor. (Species per regiones temperatas 
Africa australi excepta et montes intertropicos totius 
orbis dispersae).*) 

In Afrika wurde Sambucus am Irazu^) bei Car- 
thago gefunden. 

G. Bentham et J. D. Hooker : Genera Plautarum ad exemplaria 
inprimis herbariis Kevensibus servata definita. 1867. 

Histoire deS Plantes, T. Vll Paris 1879. 

J. D. Hooker: The distribution of the North American Flora 1878. 

Genera Plantarum. Vol» II p. I pag. 3. 

Otto Kuntze ; „Um die Erde**, Reiseberichte. Leipzig 1881, 




tm Folgenden stelle ich zunachst die auf ihi*^ 
geographische Verbreitung beziigliche Litteratur, von 
Europa ausgehend, zusammen. 

Zuerst erwahnt finden wir Sambucus nigr. L. bei 
Houdius}) welcher in einer Dichtung ca. 60 wildwach- 
sende Pflanzen der Niederlande beschreibt. Von diesen 
sind nach Oudemans'^) Samb. nigr. var. Leucocarpa 
und Physalis Alkenkengi nicht mehr aufgefunden wor- 
den. Hingegen wurden spater von y. Lange und H, 
Mortensen^) neue Standorte fiir Samb. nigr. und var. 
leucocarpa angegeben und diese Pflanzen als einge- 
wandert bezeichnet. R. v. Fischer- Benz on ^) teilt uns 
mit, dass Sambucus nigr. am besten den verderblichen 
Einfliissen der Westwinde zu widerstehen vermag, in- 
dem er als Beleg anfiihrt, dass der schwarze Hollunder 
der einzige Baum der Halligen sei. In der Provinz 
Preussen scheint er, wie aus den Berichten von Rosen- 
bohm^) und H. Klinggrdff^) hervorgeht, weniger haufig 
vorzukommen. Ersterer namlich bezeichnet ihn als sel- 
tene Pflanze des Kreises Heilsberg und letzterer be- 
richtet, dass Samb. nigr. in der Lautenburger Gegend 
nur in der Nahe von Wohnungen gedeihe. Gleicher- 



P. Houdii dapes ineptae, of de Moufe-Schans .... Tot. 
Ley den 1621. 

*/ J. A. Oudemans : De ontwikkeling onzer keunis aangaande de 
Flora van Nederland. (Nederl. Kruidtk. Archief 2. Reihe Bd. Ill Heft I 
Seite 1—75). 

^/ Oversigt over de i Aarene 1872 — 78 i Danmark fundne 
sjeldnere eller for den Danske Flora nye Arter. [Bot. Tidscrift III, 2. 
Kobcnhaven 1877—79 p. 171—289]. 

Ueber die Flora des sttdwestl. Schleswigs und der Inseln Fohr 
und Nordstrand. [Schriften des Naturw. Ver. far Schleswig-Holstein 
Bd. II Heft I Kiel 1876 Seite 65—116]. 

W Schriften der physik. okonom. Ges. zu Konigsberg XVII. Jahrg. 
1879 Seite 19—25. 

^/ Berichte fiber meine Bereisung der Leutenburger Gegend 1880 
(Schriften der naturf. Ges. in Danzig S. 57-79. Danzig 1882). 
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weise schreibt Sanio,^) dass dieser Baum nur selten in 
den Waldern der Provinz Brandenburg anzutrefifen sei. 
Auch unter den von H. Brockmiiller'^) aufgezzLhlten 
Pflanzen, die sich in der Umgebung von Schwerin in 
verwildertem Zustande finden, wird der schwarze Hol- 
lander erwahnt mit dem Zusatze, dass derselbe als dort 
eingcbiirgert zu betrachten sei. Weitere Standorte wer- 
den uns von Franz Buckenau^) gegeben, der untcr 
anderen Holzgewachsen der Inscl Norden und Norder- 
nay diese Pflanze auffiihrt. O. Behrendsen^) fand sie 
in den Bergwaldern des nordostlichen Zempliner Comi- 
tats und ebendaselbst auch Samb. racem. und Ebulus L. 
F. L. Massalsh'^) sammelte Samb. nigr. und racem. in 
Polen. G. Druce^) nennt Samb. nigr. unter den Pflan- 
zen der schottischen Grafschaft Pertshire und H. E, Fax 
und Fr, J, Harburg'^) zahlen dieselbe zur Flora von 
Westsutherland. Von O, Debeaux^) erfahrcn wir, dass 
diese Pflanze auch in China vorkommt bis zu einer 
Hohe von etwa 250 m. In Ucbereinstimmung mit ihm 
schreibt O. F v. Mollendorf^'^) dass er auf, von Peking 



C. Sanio: Erster Nachtrag xiir Florula lycensis (Verhandlung 
des Bot Ver. der Prov. Brandenburg Band XXIII S. 30-54. 1881). 

2| Verwilderte Pflanzen bci Schwerin etc. [Separatabdnick aus 
dem Archiv des Ver. der Freunde fUr Naturgesch. in Mecklenburg 
Heft XXXIV Seite 1-93 Neubrandenburg 1880J. 

^/ Flora der ostfriesiscben Inseln Norden wnd Nordernay 1881. ' 
Beitrage zur Flora des nordustl Zempl. Comitats, Gebiet der 
Cziroka (Bot. Zeit. 1876 Nr. 42 und 43). 

^) Skic klimatu i jawDokwia towej flory Druskienik. i,P. Fiz. 
Warschau Bind V. Th. V. p. 2-54 Warschau 1885). 

Some additions to the Pertshire Flora (Journ. of Bot. Vol. 
XX 1882 p. 80-83). 

''j Botanical notes of a tour in Chaitness and Sutherland* [Journ. 
of Bot. 1885 p. 333]. 

^/ Contributions a la Flore de la Chine. Florule du Tche-FoA. 
[Actes de la Loc, Lineenne de Bordeaux t. XXXT 1876 p. 98-128). 

^/ Reisen und Aufnahmen in der nordchints., Provinz Dschy-H 
^^eit^cj^r. 4er Qe^. fttr Rrdkunde t\x Berlin p. 91-141. 1881)» 
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aus unternommenen Excusionen nach den Bergen, 'die 
das Thai Nau-tai-tsy umschliessen, sehr haufig diese 
Pflanze getroffen habe Ebenfalls in der Flora Japans 
fehlt der schwarze Hollander nicht. Holmes'^) berichtet, 
dass seine Blutendolden von da auf den Londoner Markt 
zum Verkaufe gesandt werden. 

Gaston Bonnier^) der in pflainzen-geographischer 
Hinsicht eine subalpine, untere alpine und obere alpine 
Zone unterscheidet, erwahnt das Vorkommen von Samb. 
racem. L. als charakteristisch fiir die subalpine Zone 
der Nord-Karpathen, der ostlichen und centralen Alpen 
Oesterreichs, Tyrols und der franzosischen Alpen. A, 
Hansgirg^) sammelte den BerghoUunder in der Nahe 
von Koniggratz in Bohmen. Nach v. UechtritzS) 
findet man Samb. racem. und Ebulus vielfach in Mittcl- 
Schlesien. H, Brockmuller^) bezeichnet Samb. racem. 
als in Mecklenburg verwildert und eingeschleppt. In 
dem Oswald'schen^) Verzeichnis seltener Pflanzen in 
der Umgebung von Eisenach, Krenzburg und des Werra- 
thales wird der BerghoUunder genannt. 

Auch in Preussen kommt diese Pflanze vor. Seyd- 
ler'^) fand sie im Kreise Heiligenbeil in Ostpreussen. 

^/ Notes on some Japanese druys [Pharm, Journ. X]. 

•/ Quelques observations sur la flore alpine d'Europe. [Annales 
des scienc. nat. VI ser. Botanique. T. X. Nr. 1. Paris 1880]. 

^/ Floristisches aus der Koniggratzer Gegend. [Oester. Bot. 
Zeitschrift. XXX Jahrgang Wien 1880 Nr. 1 Seite 15-19]. 

Result ate der Durchforsch. der schlesisch. Phanerogamenflora 
im Jahre 1884 (Jahresber. d. schles. Ges. fur vaterliind. Cultur: Bres- 
lau 1885 p. 1-53). 

^/ Beitrage zur Phanerogamenflora von Schwerin [Archiv des 
Ver. der Freunde der Naturg. in Meklenburg XXXV. Jahrgang 1880 
Seite 20-27] Neubrandenburg 1882. 

Verz. seltn. Pflanzen d. Umgebung Eisenach etc. (Irmishia II 
Jahrgatjg: 1882 Seite 53, 54, 69. 70). 

"^y BSricht fiber die fortgesetzten tJntersuch. der Kreise Brauns- 
bferg tind HeiligeSnbdl' (^chriften der t^hysik. okon. Ges. zu Konigsberg 
XXIV. Jahr^an^ I AbU. p. 67-69, Konigsberg 1883 j. 
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Seltener ist dagegen dieselbe nach Lapzcinski^) in Polen, 
wahrend man sie im benachbarten Russland wieder 
haufiger antrifft. So fand Petrcnusky"^) den Berghollunder 
verwildert im Gouv. Jaroslaw, und Montresor^) berichtet 
das Vorkommen desselben an verschiedenen Stellen des 
Kiew'schen, Podolischen und Volhynischen Gouverne- 
ments. Nach KUoff^) gedeiht er ebenfalls im alpinen 
Gebiete des Gouvernements Perm. Im eigentlichen 
Waldgebiet begegnet man dieser Pflanze nicht, dagegen 
wohl in dem von Wald unterbrochenen Steppengebiet. 
Unter den von E, O. Fenzi^) angefiihrten, in Italien 
einheimischen und der Kultur werten Strauchern wird 
Samb. racem. genannt. Auch in Frankreich und den 
Pyrenaeen kommt der Berghollunder vor. Boulay^) fsind 
die Pflanze bei Hautes-Riveres am Robersart und ValloP) 
in der Umgegend von Cauterets in den Hautes-Pyre- 
nees. Nach E, Gray und D. Hooker^) ist genannte 
Pflanze iiber den ganzen nordamerikanischen Continent 
verbreitet. In Asien wurde sie von Guse^) im Amur- 
gebiet gefunden. 



^/ O tukowskiem plaskowzgdrzn i mico jego r6slimoski jawnok- 
wiatowej. Band I p. 185-199. Warschau 1881. 

2/ Bull. d. 1. Soc. des Naturlistes de Moscou 1874 p. 301. 

3/ Denkwiirdigkeiten der Kiew'schen Naturf. Ges. Band VII 
Heft II pag. 177-182. Kiew 1882. [polnisch]. 

^/ Material zur Flora des Gouv. Perm. Ileft I [Arberten der 
Naturf. Ges, an der Universitat zu Kazan Band. VI Heft 6. 1878]. 

^/ La fortuna delle piante di alcuni arbusti italiani dimenticati. 
(Bull, della R. Soc. Toscana d'Orticultura IV. 9. Firenze 1879y. 

Note sur une excursion faite aux esctrpements de Robersart 
sur la Semoy le 19 juin 1885. [B. S. B. Fr. 1885 p, 97-100]. 

■'I Plantes rares ou critiques de Cauterets [B. S. B. Fr. 1885 
pag. 45-54). 

®/ On the vegetation of the Rocky mountain Region and a 
Comparison with that of other Parts of the World. (Bull, of the Un. 
St. geol. and geogr. Survey of the Territories VI p.- 1-62. 1880). 

' ^/ Die Waldcr des Amurgeb. (Allg. Forst- und Tagdzeitung 
58. Jahrg. 1882 Seite 374), 
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Z. Rabenkorsf^) giebt in seinem Verzeichnis der 
in Ober- und Niederlausitz cultivierten und wildwach- 
senden Pflanzen als Merkwurdigkeit an, dass Sambucus 
Ebul. nur in Garten gezogen werde. Seydler^) fand auf 
in Preussen gemachten Excursionen im Sommer 1876 
in den Kreisen Braunsberg, Elbing, Fischhausen und 
in der Umgebung von Cranz (Reg.-Bez. Konigsberg) 
Samb. Ebul. v, Klinggrdff^) zahlt den Zwerghol- 
lunder zu den seltenen Pflanzen in der Provinz West- 
preussen. Von dem Vorkommen der Pflanze in der 
Mittelrheinebene berichtet H, Hoffmann^) in seinem 
Nachtrag zur Flora dieses Gebietes. Als weiteren Stand- 
ort fur Samb. Ebul. fiihrt R. v. Uechtritz'^) Reichenstein 
in Schlesien an, yoh. Bnbela^) Mahren und Oesterreich- 
Schlesien. Wagersohn und MeindP) sammelten diese 
Pflanze im bayer. Walde am linken Ufer der Donau 
bei Mitterfels; R. Hoppe^) unweit Arnstadt in West- 
falen. Preken^) spricht iiber eingewanderte Pflanzen in 
der Umgegend von Fargemiei in Schleswig-Holstein, 
worunter er Samb. Ebul. nennt. Von K Lapczynski^^) 



M L. Rabenhorst ; Flora lusatica 1839. 

2/ Schriften der physikal. okonom. Ges. zu Konigsb. VXIII Jahrg. 
S. 86-89. 1877. 

^/ Versuch einer topographischen Flora von der Provinz West- 
preussen. [Schriften der Naturf. Ges. in Danzig 1881 S. 82-232J. 

18. Bericht der Oberhessisch. Ges. fUr Natur- und Heilkunde 
Seite 1-48. Giessen 1879. 

^/ Resultate der Durchforschung der schles. Phanerogamenflora 
(59. Jahresb. der Schles. Ges. ftir vaterlandische Kultur. S. 325-344. 
Breslau 18 h2). 

«/ Oester. Bot. Zeitschrift XXXII Bd. 1882. 

''Z Flora des Amtsgerichtbr. Mitterfels (8. Ber. d. Bot. Ver. zu 
Landshut 1882. Seite 1-72). 

®/ Beitrage zur Flora von Arnstadt [Irmischia III Jahrg. 1883. 
Nr. 2-3 p. 12-13]. 

^/ Ueber bei uns eingewanderte Pflanzen (Schriften des Naturw. 
Ver. fdr Schleswig-Holstein Band VI Heft 1. Kiel 1885 p. 83-86). 

lo; Wycieczka na Podole. P. fit, Warschau Band V Th. m 
p. 3-28 \Vw8ch^u 1385. 
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erfalireii wir, dass der Zwerghollunder in jedem Dorfe 
in Podolien in iippiger Fiille anzutreffen sei. Nach B. 
y, Zinger^) findet sich Samb. Ebul. im Gouvern. Tula. 
Auch in England fehlt diese Pflanze nicht. Archer 
Briggs'^) traf sie bei dem Dorfe Mothercombe an und 
bezeichnet sie als eingebiirgert. Barret^ W. Bowles^) fiihrt 
Samb. Ebul. als neu fiir die Flora von Breconshire an. 

Chichester^) constatiert das Vorkommen desselben 
in Irland. jR. P. Murray^) hat diese Pflanze in seiner 
Flora von Mid-Somerset, Nordostspitze Australiens, ver- 
zeichnet. Auch in Asien, im Himaleya ist Samb. Ebul. 
gefunden worden, wie wir aus der »Forest Flora of 
North West and Central India* ^) erfahren. 

Die Litteratur iiber Morphologic und Anatomie 
der Gattung Sambucus ist eine verhaltnismassig reich- 
haltige, jedoch sehr zerstreut. Vereinzelt finden sich 
auch vergleichende Untersuchungen. 

Im Folgenden findet sich die auf die drei Arten 
Samb. nigr., racem. und Ebul. erstreckende Litteratur 
zusammengestellt, geordnet nach den Angaben, beziig- 
lich auf Samen, Keimung, Axe, Blatter, Bliiten und 
Frucht. Hierauf folgen Berichte iiber Abnormitaten und 
okonomische Verwertung. 

^/ Bulletin de la Soc. imperiale des Naturalistes de Moscou* 
Public sous la redaction de Dr. Renard. Jahrg. 1881 p. 311-337. 

2/ Notes on some Plymouth Plants with Stations (Journ. of. hot. 
1873 p. 374). 

^1 A Contribution towards a Flora of Breconshire (Journal, of. 
Bot. 1885 Nr. 266 p. 39). 

On the Flora of Nord-Western Donegal. (Journ. of. bot. 1880 
Heft 9 und 11\ 

^1 Notes on the Flora of Mid-Somerset [Journ. of. bot. 1882. 
Band XX p. 42-45]. 

®/ The Forest Flora etc. [Commenced by the late J. Lindsey 
Stewart, continued and completed by D. Brandis« London 1874]. 
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In der von C Sanio^) ausgefuhrten vergleichenden 
Untersuchung iiber die Zusammensetzung des Holzkor- 
pers der Caprifoliaceen wird Samb. nign und racem. 
zu der Gruppe gestellt, deren Holz aus Holzparenchym, 
einfachem Libriform, Tracheiden und Gefassen besteht 
und deren Gefasse und Tracheiden keine Spiralen fiih- 
ren. — Nach einer von Moller^) gegebenen Charak- 
teristik des Holzes der Caprifoliaceen ist der Bau der 
alleinstehenden oder in Gruppen vereinigten Gefasse 
selbst innerhaJb einer Gattung nicht konstant. Er fand, 
abgesehen von Lantana, die Querwande der Gefasse 
vollstahdig resorbiert, die Tiipfelhofe der Seitenwande 
bis 0,01 mm (Samb. racem.) gross, rundlich oder poly- 
gonal abgeplattet; sehr klein dagegen bei Samb. nigr. 
(0,003 mm). Die Grundmasse des Holzes besteht nach 
ihm aus Libriform und Tracheiden, parenchymatische 
Elemente finden sich nur sparlich oder fehlen ganz. — 
Was speciell Samb. nigr. anbelangt, so sind nach seinen 
Angaben Jahrcsringe und Markstrahlen im Querschnitte 
deutlich erkennbar; die Poren nehmen an Grosse und 
Zahl, nach der Peripherie zu, ab. Die nieist zu kleinen 
Gruppen vereinigten Gefasse, welche einen Durchmesser 
bis zu 0,045 mm erreichen, sind mit sehr feinen Tiipfeln 
dicht besetzt; begleitet werden sie von Tracheiden und 
sparlichen Ziigen diinnwandiger, weitcr poroser Paren- 
chymzellen. Die Libriformfasern, deren Durchmesser 
0,015 mm betragt, sind starker verdickt und von sehr 
feinen Spalten durchbohrt. Die Markstrahlen sind 1 — 3 
reihig; die inneren Zellen eng, die ausseren pallissaden- 

Bot. Zeit. 1063 p. 401-408 
^/ J. MoUer: Beitrage zur vergleichenden Anatomie des Holzes. 
(Denkschrift der Math. Naturw. Klasse der Kgl. Academie d. Wissen- 
schaft. Wien. Band XXXVI Wien 1876). 
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fbrmig, ihre Hohe um das vierfachc die Breite iibef- 
treffend. Bei Samb. racem. fand er Markstrahlen und 
Jahresringe scharfer, dagegen die Poren weniger deut- 
lich ausgepragt. Nach seinen Untersuchungen sind die 
nahezu gleich grossen Gefasse (0,04 — 0,05 mm) von 
grossen (0,01 mm) polygonal abgeflachten Tiipfeln durch- 
bohrt und bilden grossere Gruppen ; die Libriformfasern 
gleichen denen von Samb. nigr., das Vorhandensein 
von Parenchym wurde von ihm nicht festgestellt. Die 
Markstrahlen schildert er als stark verdickt und fein 
poros, nur die an Gefasse grenzenden Wandungen zeig- 
ten grosse Poren. 

Hasselbach^) und Michael'^) geben ebenfalls nahere 
Angaben iiber den anatomisehen Bau des Holzes von 
Samb. nigr. und racem. Die von ersterem beobachtete 
leiterfbrmige Perforation und spiralige Verdickung der 
Gefasse fand letzterer nicht. Das Holzparenchym ist 
nach Michael bei dem Traubenhollunder sparlich, bei 
Samb. nigr. starker vertreten und relativ diinnwandig 
(bei Samb. nigr. z. B. 0,0037 mm Wanddicke; Holz- 
faser 0,0062 mm). Nach Hasselbach lagert das Holz- 
parenchym nur an Gefassen, nach Michael auch zwischen 
den Holzfasern. 

Im Gegensatz zu friiheren Angaben constatierte 
letzterer das Vorhandensein von Sreihigen Markstrahlen, 
welche im tangentialen Schnitt grossere Complexe bil- 
den, die z. B. bei Samb. nigr. eine Hohe von 85 Zel- 
len erreichen. 



^/ Hasselbach: Beitrage rur vergl. Anatomic des Holzes. 
*/ Michael Oscar : Vergl. Untersuchungen ttber den Jfeau des 
Holzes der Compos. Caprifol. und Rubiac. Dissert. Leipzig 1885. 
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2um Zweck forstnlanni^cher Untersuchungen giebt 
jR. Hartig^) eine kurze makroskopische und technische 
Charakteriatik der Holzer. Hiernach gehort Sambucus 
zu derjenigen Gruppe, deren Merkmale folgende sind : 
Gefasse an den Jahresringen nur wenig grosser als die 
iibrigen, aber an diesen Stellen weit zahlreicher, wo- 
durch eine lockere, hell gefarbte Friihlingszone hervor- 
gebracht wird. Markstrahlen scharf und deutlich er- 
kennbar; die Gefilsse im Jahresringe gleichmassig zer- 
streut, — 

Ueber die Rinde von Samb. nigr. erhalten wir 
von R. Mul/er^) verschiedene Angaben. Nach ihm be- 
tragt die Grosse der Epidermiszellen 0,06 mm in der 
Lange und 0,018 mm in der Breite. Das Collenchym- 
gewebe schildert er als besonders stark entwickelt an 
den Spitzen lebhaft vegetierender Zweige. Die Lange 
der Collenchymzellen betragt 0,14 mm, die Breite 
0,016 mm; ferner bemerkt er, dass sich bei Sambucus, 
wie bei den meisten Baumen mit dem zunehmenden 
Alter neue Bastbiindelkreise bilden. Die Entstehung des 
Korkes, geht nach seinen Angaben, wie bei vielen Holzge- 
wachsen, in der aussersten Parenchymzellenreihe vor sich. 
Es bildet sich in tangentialer Richtung je eine Scheide- 
wand. Die eine der Tochterzellen wachst wieder aus, 
wahrend die andere, sehr protoplasmareich, diinnwandig 
bleibt und Mutterzelle einer sehr grossen Reihe parallelcr 
Korkzellen wird. Eine analoge, sehr eingehende Be- 
schreibung der Art und Weise dieser Bildung finden 
wir in Strassburger's^) »Botanische3 Practicum«. 

^/ Unterscheidungs merkmale der wichtigeren in Deutschland 
wachsenden Holzer. MUiichen 1879. 

2/ R. MUller : Die Rinde unserer Laubholzer (Dissert. Berlin 1875). 
®/ Strassburger : Botanisches Practicum. Jena 1884. 
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Ueber den Bast der Caprifoliaceen schreibt y. 
Vesque:^) »Dans les Caprifoliacees, ou j'ai observe le 
plus larges (fibres liberiennes) elle est d'environ 0,13 mm. 

Die Lenticellen auf der Rinde von Samb. nigr. 
sind mehrfach untersucht worden. Sehr ausfiihrlich be- 
handelt ihre Entstehung Siahl'^) in seiner Entwicklungs- 
geschichte und Anatomie der Lenticellen. Bei Samb. 
bilden sich nach ihm dieselben unter einer Spaltoff- 
nung und zwar jede Lenticelle unter je einer solchen. 
Uebereinstimmend mit ihm sind Strassburger's^) sehr 
genaue Untersuchungen iiber die Lenticellenbildung bei 
Sambucus nigra. 

Ganz abweichende Ansichten hieriiber hat Germain 
de Saint Pidre^) Derselbe betrachtet die, vor der Lenti- 
cellenbildung sich auf der Epidermis zeigenden weissen 
Flecke als verklimmerte Haare. Man soil nach seincn 
Angaben bei Sambucus nigr. alle Uebergange zwischen 
einem elliptischen, weisslichen Fleck, einem zugespitzten 
Hocker der Epidermis und einem wirklichen stechenden 
Haare finden konnen. Unter diesem, spater vertrock- 
nendem, emporgehobenen Teil der Epidermis erscheint, 
durch die gebildete Spalte hindurchtretend, die Lenti- 
celle als amorphe Korkbildung. 

Sehr ausfuhrlich ist die Darstellung Johann Hann- 
stein's^) iiber die Bildung der Keulenzotten, die sich in 
den Blattknospen von Samb. befinden. 

^1 M^moire sur I'anatomie compar^e de T^corce. [Annales des 
scienc. nat. VI. Ser. Bot. Tome II 1875]. 

2/ Bot. Zeitiing 1873 f 'r 36-39 mit Taf. V. 
3/ Bot. Practic. lena lS8l. 

''/ Observations relatives k I'^tude des Lenticelles (Bull, de h 
soc. bot. de France, tome XI p. 234-226. 1874]. 



5( Bot Zeit. 1868. p. n\, 
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Von y. Rtinke^) wurden die auf den Blattzahnen 
von Samb. nigr. vorkommenden secernierenden Spalt- 
offnungen entdeckt. 

Interessante Mitteilungen iiber das Blattgewebe 
werden uns von G. Haberland^) gemacht. Er beschreibt 
eine abweichende Formation des Pallissadengewebes 
bei einer Anzahl von Pflanzen, worunter auch Samb. 
nigr., die darin besteht, dass in den betreffenden Zel- 
len, senkrecht zur Blattoberflache orientierte Wandein- 
faltungen auftreten und dieselben in pallissadenformige 
Arme teilen. Die Lknge der Membraneinfaltungen 
betragt 0,5- 0,9 der gesammten Zellhofe. — Genauer 
geht Haberland auf den Bau des Blattquerschnitts von 
Samb. nigr. ein in seiner Abhandlung iiber iVerglei- 
chende Anatomie des assimilatorischen Gewebes der 
Pflanzen*.^) Hiernach besteht das vollstandig ausgebil- 
dete Blatt, die Epidermiszellen nicht miteingerechnet, 
aus 5 Zellschichten und zwar den, unter der oberen 
Epidermis befindlichen, bereits beschriebenen Pallisaden- 
zellen; auf diese folgteine Lage, eigentiimlich gebauter, 
mehrarmiger Aufnahmezellen und schlissslich das, aus 
drei Schichten zusammeiigesetzte Schwammparenchym. 

Der Bliitenstand, auf den ich im Folgenden nicht 
weiter eingehen werde, wird sehr ausfiihrlich behandelt 
von H. Wydler\^) ferner findet sich eine eingehende 



^/ Beitrage zur Anatomie der Laubblatter bes. d. an d. Zahnen 
derselben vorkommenden Secretionsorgane [Jahrb. f. wissensch, Bot. v. 
Pringsheim Band X p. 119-178]. 

2/ Ueber eine eigenttlmliche ModiBkation des Pallissadengewebes 
[Oest. Bot. Zeit. 1880 Seite 305 und 306], 

Pringsheim*s Jahrbttcher fUr wissenschaftliche Botanik 1883. 
Band XIII. 

^/ Flora, Jahrgang 1845 Nr, 29, , 
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Beschreibung desselben in der »AlIgemein. Thiiringer 
Gartenzeitung««*) 

Ueber die bei den 3 Sambucusarten vorkommen- 
d^:n Abiiormitateo. und Missbildungen finden sich mehrere 
Berichte: 

Hr. Braun^) legte eine Sammlung von Keimpflanz- 
chen mit * KotyJedonen, vom Kunstgartner Junger in 
Bresktu stammend, vor, unter denen sich solche von 
Samb. nigr. bfefanden. 

Bezuglich vorkonunender Abnormitaten an Blat- 
tern wird von D. z/. Schlfchtendal^) als Beispiel fiir den 
Fall, dass das Blatt durch Nichtfortentwicklung des 
Mittelnervs gelappt wird, Samb. racem. angefuhrt und 
die Art de6 Vorganges eingehend beschrieben. Von 
H, Wydler^) sind bei letztgenannter Pflan^e dreiglied- 
rige Blattquirle beobachtet worden. Ebenso berichtet 
% Schuch^l von quirligeo Blattern an Samb. nigr. Die 
Zweige gehorten solchen Pflanzen an, welche stark be- 
schnitten waren. yakobasch^) fand Blatter des schwar- 
zen Hollunders, die den Uebergang von der einfachen 
zur doppelten Fiederung in alien Stadien zeigten. 



Bemerkungen lib. cultivierte Hollunderarten v. N. N. [Allgm* 
Thttring. Gartenzeitung 1846]. 

2/ Sitzungsbericht d. Ges. naturf. Freunde z. Berlin v. 16. Nov. 1869. 

•) Pflanzenmissbildungen. (Jahresb. des Vcreins fUr Naturkundc 
zu Zwickau 1873 p. 50-64). 

*/ Kleinere Beitrage z. Kenntnis einheimischer Gewachse (.Flora 
1860 p. 457-61). Morphologische Mitteilungen [Flora 1857 und 1859), 

^/ Orros lerelii noveny p61danysk, mebyeknek levelalldsa redensen 
dte})enes. — Pi^anzen mIt quirstandigen BlStiera, deren Blattstellung in 
der Kegel gegenstandig ist. — [Sitzungsb. des Tandregylet koylonye 
1880/81 p. 331. 

•/' MissbiMnngen. (Sitzungsb. d. Bot. Vercin d. Provinz Branden- 
burg ; SItzung vom 27. Juqi 1817^ p. 115>. 
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Abwdchuogen von der normalen BlutenbOdimg 
werden mehrfach mitgeteilt So bcschreibt de CandoUe^) 
Bluten von Samb. nigr. mit 5 — iSzahligcr Blumenkrone, 

5 — 15 Staubblattern und 5 — 12 Stigmaten. — In der 
tWiencr lUustr. Zeitg.«*) ist unter der Uebersicht von 
wildwacbsenden Pflanzen, an denen gefiillte Bluten vor- 
kommen, Samb. nigr. genannt. Von H. Wydler^ wer- 
den ungewdhnliche und veranderliche Zahlenverhaltnisse 
in der Bllite von Samb. nigr. und EbuL erwahnt; Kelch, 
Corolle und Staubgefasse waren hexametrisch mit nur 
3 Carpellblattern. Demzufolge weist er darauf bin, dass 
in neuen systematischen Werken die Diagnose dcs 
Genus Sambucus dahin gestellt wird, dass Kelch, Krone 
und Ovarium 3 — Szahlig seien; so von Bentham und 
Hooker (Genera Plantarum II p. 3) und Bailhm (Hist, 
des PI. VII p. 501). Ferner beobachtete Carl mUer 

6 — 7zahlige Bluten bei Samb. nigr. 

Eine Schilderung der extrafloralen Nektarien bei 
Sambucus giebt uns Federigo Delpino^) und v. Poulsenfi) 

Ueber den Gerbstoffgehalt der Gattung Sambucus 
sind wiederholte Untersuchungen angestellt worden. C 
Sanio'^) berichtet in seinen vergleichenden Untersuch- 
ungen betreffs des Gerbstoffgehaltes bei Holzpflanzen, 
dass er bei Samb. nigr. solchen vermisst habe. Dem 

V De CandoUe [Prodr. IV p. 323]. 

2/ Wiener lUust. Gartenzeitung 1880. p. 465-472 u. 504-506. 

^1 Morphologische MiUeilungen (Flora 1857). 

Ueber Samb. australis verglichen mit Samb. nigr. (Sitzungsb. 
der Ges. naturf. Frcunde zu Berlin 1884 p. 189). 

^/ Rapporti tra insetti e tra nettarii estranuciali in alcune piante 
[Estratte dal BuUetino entomologico Anno VI 1874] Nettarii estranuciali 
[187 tt und 1880], 

^/ Om nogle Trigomer og Nectarier. 

Einige Bemerkungen fiber d. Gerbstoff und seine Verbreitung 
bei den holzpflanzen [Bot. Ztg. 1363 p. ,18}« 
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cntgeg«n stehen die Angfaben Trecuts^) welcher das 
Vorhandensdti von Gerbstoff bei Samb. nigr. und Ebul. 
nachwies. Auch W. PetzoW^) fand ihn in einzelnen 
um den Hartbast und die Markkrone gelegenen Zellen. 
Endlich erzahlt -£ Sehmidi^) in seiner Schilderung der 
GerbstoffschlSuche bei Polygonumarten, dass es ihm 
gelungen sei, bei Samb. bis 13 cm lange Sclilauche zu 
isolieren. 

Anschliessend hieran seien noch einige biologische 
Notizen erwahnt. 

Der schwarze Hollunder erreicht bisweilen eine 
betrachtliche Grosse und zeigt nicht selten im Alter 
starke Drehung nach rechts und links, was bereits 1856 
Alex Braun^) hervorhob. 1869 teilt er einige neue Be- 
obachtungen ^) mit. Mehrere alte Stamme bei Herings- 
dorf und bei Salzburg zeigten Linksdrehung, einStamm 
bei Reichenhall Rechts drehung. Einen Fall von enorm 
starker Drehung beobachtete Fr, Buchenau^) im Juli 
1872 an einem alten abgestorbenen Hollunderbaum auf 
der Lowenburg bei Cassel. R. Hutchison of Carlowrie'^) 
und yakobasck^) beschreiben einige sehr grosse Exem- 
plare von Samb. nigr. Ersterer traf einen Baum von 



^ Annales des scienc. nat. 1865 [Ser. V T. IV pag^ 380). 

^\ Ueber die Verteilung d. Gerbstoflfe in d. Blattern ru Zweigen 
nnseret Holzgew£chse (Dissert. HaUe 1876). 

*/ Beobachtungeu zur Anatomic der veget. Organe von Polygon, 
und Fagop. [Dissert. Bonn 1879]. 

^/ Ueber den schiefen Verlauf d. Holz£Eiser (Sitzungsber. d. BerL 
Acad. Aug. 1856). 

^/ Sitzungsbericht der Gesellsch. naturf. Freande zu Berlin vom 
21. Dezember 1869. 

•/ Bot Jahresbericht 1872. 

Vote on the Elder-Tree [Samb. nigr]. grown on the Oohils, 
Pertshire (Trans, and Proc. Bot. Soc. Edinbourgh. Vol. XIII Part I 
1877]. 

8/ Verhandl. d. Bot. Ver. d. Provinz Brandenbui^ XXIII. Jahrg. 
1881 p. 56-57. 
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ausse^r^otlicher GFd$s6 auf dem Becge Inprdowni^ 
(Scbottland) ia cincr Mcereshohe voi^- 1000' auf lebmig^ 
thonigrfBuchtem Bod^n. Derselbe w^r 30' hoch, besas^ 
eine scbone runde Krone und einen Stamm von 12' 
Hobe. In 1' Hohe iiber dem Boden hattc er 3' 2", bei 
5' Hohe 2' lOVt ' Umfange. Er zeigte 42 Jahres- 
vi^gp, als man ihn 1873 fallU. Jc^abasch scbildert eja 
grosses Exemplar von Samb. nigr. auf Riigen, dessea 
Stammumfi^ng in.Manneshobe 130 cm betrug; Hohe des 
Stammes bis zum ersten Ast 385 cm. Die Krone jedoxA 
WJW klein. 

In Bezug auf die okonomische und technische 
Verwertung der 3 Sambucusarten erfahren wir von J. 
V. Czihac und Szabo}) dass bei deri Ostromanen, Mol- 
dauern und Walachen von alien 3 Species Gebraucb 
gemacht wird. Wic bei uns wendet man die Bliiten 
von Sambucus nigr. im Aufguss als schwei^streibendes 
Mittel an. Aus den Beeren dieser Pflanze macht man 
Branntwein und Latwerge, die von jiingeren Zweigen 
abgescbabte Rinde wird, zwischen heissen Steinen er- 
warmt, bei erysipelatosen Entziindungen aufgelegt Sehr 
eigentumlich und marchenhaft ist die innerliche An- 
wendung dieser abgeschabten griinen Rinde als Brech- 
und Purgiermittel. Die von unten nach oben abge- 
scbabte Rinde wird als Brechmittel beniitzt; soil ab- 
fuhrende Wirkung erzielt werden, so schaben die weib- 
lichen Volksarzte (Baba) die Rinde voi) oben nach 
unten. Von Satnb. Ebul. werden die Blatter als Infusum 
gegen Gonorrhoe, das Decoct als Waschmittel flir Wun- 

V Heil- u. Nahrmittel, Farbstoffe etc., welchc die Ost-Romgncn 
MoMauer u. Walachen aus dem Pflanzenreiche gewinneo. (Flora 1863 
pag. 221J. 
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den und gegen Klauenkrankheiten bei Tieren verwendet. 
Die Wurzel giebt man g^egen Wassersucht. Die Fruchte 
aller 3 Arten beniitzt man zum Farben von Leingarn. 
Erstere beiden geben einen schoncn violetten, Samb. 
racem. einen roten Farbstoff. 

Bei den Chinesen ist Samb. nigr. eine vielfach 
angewandte Anzneipfl^nae, wie Sobeimn und Dabry^) 
mitteilen. Sie fiihrt bei genanntem Volke mannigfache 
Namen, wie hao-tong-chou, ou-tchou-yu, tchou-fou-hoa 
Debeaux. 

Eine andere Verwendung der Fruchte von Samb* 
nigr. ist nach H, Lange'^) die Benutzung derselben als 
Koder zum Krebsfang (bei Oderberg). 

Die Indianer in Nordamerika scheinen vielfache 
Anwendung von den Sambucusarten zu machen. In 
dem » American Journ. of Pharm.«^) wird speciell Samb. 
racem. und glauca unter den Nutzpflanzen der Nord- 
amerikanischen Indianer angefiihrt. 




^ La mati^re medtcale ohez les Chinois 18^4 p. 

2/ Verh. d. Bot. Ver. der Provinz Brandenburor [XVII. Jahrgang 
lS76 Sitzungsbericht p. 138]. 

^/ Nutzpflanzen der Indiansr in Nordamerika [American Journ. of 
Pharm. 1878 p. 539-548]. 
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1. Absclmitt. 



Samen. 



Die Samen der 3 Sambucus-Species : Samb. nigr., 
racem., EbuL, welche in der Regel zu drei, seltener zu 
vier Oder gar fiinf in dem Fruchtfleisch eingebettet 
liegen, sind eingeschlossen von einer harten Schale, 
welche aus den Wandungen der Fruchtknotenfacher 
hervorgegangen, somit also nicht mit einer Samenschale 
zu verwechseln ist. Man kann sie vergleichen mit dem 
Endocarpium der Drupaceen. Da indess diese Stein- 
schale den Samen eng umschliesst, diirfte es zweck- 
massig sein, dieselbe in diesem Abschnitt zu betrach- 
ten. Die nun folgenden Angaben beziehen sich also 
auf, mit dieser Steinschale umgebene Samen, Steinkerne. 

Die Gestalt derselben ist langlich, eiformig; an 
dem einen Ende sind sie abgerundet, an dem anderen 
etwas zugespitzt, seitlich ein wenig zusammengedriickt. 
Die eine der beiden grosseren Seitenflachcn ist nach 
aussen schwach gewolbt, die andere bildet einen dach- 
artigen Rucken. Die Gesammtoberflache ist durch zahl- 
reiche kleine Hocker rauh granuliert. An dem spitzen 
Ende, welches in der Frucht nach oben gerichtet ist, 
liegt das Wiirzelchen des Embryos. 
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Was im Besonderen die Samen von Samb. nigr. 
anbelangt, so sind dicselben (incl. der Steinschale) im 
Durchschnitt 3 — 3,5 mm lang und 1,5 — 2 mm breit, von 
gelblich-grauer, bisweilen etwas rotlich schimmernder 
Farbc. Die Steinkeme von Samb. racem. dagegen haben 
durchschnittlich eine Lange von 2,5 bis 3 mm bei einer 
Breite von 0,8 — 1,2 mm; ihre Farbe ist hellgelb. Bei 
Samb. Ebul. sind sie an Grosse den vorhergegangenen 
annahernd gleich, aber gelblich-grau gefslrbt und an 
dem einen Ende weniger zugespitzt, in Folge dessen 
von mehr nmdlicher Grestalt. 

Was nun zunachst den Bau der Steinschale anbe- 
langt, so ist derselbe bei alien drei Species ein gleich- 
artiger. Sie ist aussen hockerig, wie schon oben ge- 
sagt, innen glatt und glanzend und besteht aus drei 
Schichten stark verdickter und verholzter Zellen, die 
ohne Intercellularraume aneinderschliessen. Interessant 
ist die Lagerung dersclben iibereinander. 

Die beiden unteren, dem Samen zunachst liegen- 
den Schichten, bestehen aus proscnchymatischen Skle- 
reiden mit geringem Lumen; eine kleine Zahl von 
Tiipfelkanalen vermittelt die Communikation der einzel- 
nen Zellinhalte; dieser selbst ist bei reifen Samen ver- 
schwunden. Die Lange dieser Sklereiden betragt bei 
Samb. nigr. 0,25— 0,5mm, ihre Breite 0,013 — 0,016 mm; 
bei Samb. racem. zeigen sie 0,22 — 0,35 mm Lange bei 
einer Breite von 0,008 — ^0,01 mm und bei Samb. Ebul. 
sind sie 0,25—0,4 mm lang und bis 0,012 mm breit. 
Die beiden Zellschichten liegen gekreuzt iibereinander 
und zvrarverlaufen die Zellen der inneren Schicht paralle i 
mit dem Querschnitt des Samens. Zu diesen beiden 
Zellschichten senkrecht steht die dritte aussere Schicht 
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deren Zellcnlange wellenrdrmig 2^- und zunimiujk, Wo* 
durch die hockerige Aussenflache der Steinschale he- 
dingt ist. Die Gestalt dieser Zellen ist auf der Flachea- 
ansicht in der Regel fiinfeeitig, bisweilen etwas zusatn- 
mengedruckt, nur vereinzelt findet man zwischen ibnen 
gefaltete Zellen. Das kleine Lumen ist bci den ersteren 
im Querschnitt fast kreisruivi, bei den letzter^n lauft es 
annahernd den Contouren der Wandungea vparallet 
Einige, haufig verzweigte Tupfelkanale sind wrhaaden. 
Die Zellen erreichen eine Lange von 0,1 mm bei Samb. 
nigr., 0,08 mm bei Samb. racem. und 0,12 mm bei 
Samb. EbuL 

Die auf diese harte Steinschale folgende hiiit- 
artige Samenschale legt sich innig an das SamenefWeiss 
an und ist daher von jenem nur schwer trennbar. Die- 
selbe zeigt bei Samb. nigr. eine rote Fkrbung, Wdth' 
letztere jedoch beim Liegen der Samen im basset 
verschwindet. Bei Samb. racem lind Ebul. ist sie scfiwacfh 
gelblich Oder farblos. Sie ist bei alien drei Spezies aus 
gleichartig gestalteten Zellen zusammengesetzt. Atl[ 
der Flachenansicht sind dieselben unregelm^sig 4 — 5' 
seitig, im Querschnitt zeigen sie eine regelmassigere 
vierseitige Gestalt und sind nach der Peripherie zu Vef- 
dickt; zerstreut verlaufen iiber sie Spiratgefas^strShge. 

Der mediane Langschnitt, parallel den breiteren 
Seitenflachen, durch einen beliebigen dieser Samen ge- 
fiihrt, bildet eine mehr oder weniger ciformige, eiaer- 
seits etwas zugespitzte, andereseits abgerundete Flache, 
wdche, von innen nach der Peripherie zu. den geraden, 
farblosen Embryo, das Sameneiweiss und die Samea- 
schale umfasst* Das Gewebe des Eiweiss bestcht aus 
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eng aneinander schliessenden, diinnwandigen, polyedri- 
schen Zellen, welche, wie die des Embryo, reichlich 
fettes Oel enthaltcn. StarkemchI fehlt ganz. 

Das verhaltnismassig grosse Eiweiss hat bei Samb. 
nigr. einen Langsdurchmesser von ca. 2,5 mm ; dcr 
langerc Breitendurchmesser betragt ca. 1,12 mm; der 
kiirzere ca. 0,7 inm; bei Siihb. racem. betragt der 
Langsdurchmesser ca. 1,88 mm; der langere Breiten- 
durchmesser ca. 1,00 mm der kiirzere ca 0,65 mm ; und 
bei Samb. Ebul. hat er eine Lange von ca, 1,75 mm 
und eine Breite von 1,12 bisw* 0.75 mm. 

Der inmitten des Eiweiss befindliche Embryo be- 
steht aus ausserst diinnwandigen, im Quers'fchnitt rund- 
Ifchen oder fiirtfseitigen im LSngssihiiitt quadrdtischen 
Zelten. An cinem gehau median gelegten Schtiitte er- 
kehtit mart deutlidh den zaiten Vegetationspurikt; nadh 
dem breiteren, abgerundeten Ende zu die Cotyledbneil 
und nach dem schmaleren, zugespitzten, das Wiirzelchen. 
iJie Lahige des Embryo betragt bei Sailib. nigr. 2.10 mm; 
bd S^mb. racem. und Ebul. 1.4 nl^. Die Breite bei 
^Ikn dr6i ck. 0.24 mm. An eirtem, dem ^chmzlleren 
Sf^itendarchmesser parallel gfefiihrten Langssehnitte, er- 
sieht man, dass bei Samb. nigr. der Keimling ganz 
gerade llegt und nur die Cbtyledonen eirt wenig ge- 
krOmnit sind, wahrend bei Sanib. rac^m. und Ebul. defr 
ganze Enibryo schwach gebogen ist. Die Lange der 
tbtyledorien betragt bei Samb. nigr. ungefthr 0.56 ntm. 
bei racem. und Ebiil. 0.42 mm; das eine Kefitiblattchen 
ist immer etwas langer als das andei^e. 




II. Abschnitt. 

Morphologic und Anatomic dcr Axe. 



WurseL 



Sambucus nigra L. 



Die bis armdick und dariiber stark werdcnde, 
retchlich verzweigte Wurzel ist aussen schmutzig gelb 
bis braun, an den jiingsten Teilen weisslich gefarbt; 
in frischem Zustande von glatter, in getrocknetem von 
langsrunzeliger Oberflache. 

Auf dem Querschnitt erscheint dcr Holzzylinder 
schwach gelblich, Rindentelie und Bast weiss. Mit un- 
bewaffnetem Auge sind im Holzkorper Jahresringe und 
Markstrahlen zu erkennen, ebenso die als feine Poren 
erscheinenden Gefasse. Die Rinde, einschliesslicH des 
Basttcils, ist bei ungefahr fingerdicken Wurzeln ebenso 
stark, wic dcr Holzzylinder. An schwacheren Wurzel- 
teilen ist die Rinde verhaltnismassig umfangreicher als 
letzterer, bei starkeren nimmt der Holzzylinder den 
grossten Tcil des Durchmessers ein. 

Die Epidermis der jungen Wurzelfascrn ist ein- 
schichtig und besteht aus viereckigen, ausserst diinn- 
wandigen langgestreckten Zellen. Sie wird sehr bald, 
schon an feinfadigen Wurzelfascrn durch cine Lage 
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derbwandigen Korkgewebes vertreten, dessen Zellen die 
gewohnliche Beschaffenheit von Korkzellen besitzen. 
Sie sind in Langs- und Querreihen so angeordnet, dass 
die zur Oberflache senkrecht stehenden Wande besonders 
deutlich gechlossene Giirtel bilden. Ihre Lange betragt 
durchschnittUch 0,04 mm, ihre Lreite 0.028—0*04 mm 
und ihr Querdurchmesser 0,02 mm. Die Rinden- und 
Bastparenchymzelien sind mehr oder weniger rundlich, 
diinnwandig, mit Intercellularraumen aneinander schlies- 
send, in alteren Wurzeln teiiweise netzig verdickt. Die 
Bastfasern, welche einen Durchmesser von 0,015 — 
0,018 mm erreichen, liegen nur selten einzein, in der 
Regel sind sie gruppenweise in einem oder mehreren 
Kreisen um den Holzzylinder im Parenchym cinge- 
bettet Die Dicke der Wandungen betragt durchschnitt- 
Uch 0,004 mm, das Lumen ist im Durchmesser ungefahr 
dreimal so gross. Sie erreicheneine betrachtliche Lange, 
in alteren Wurzeln mehrere Centimeter; sie sind mit 
einfachen Tiipfelkanalen versehen. — 

Der Holzkorper bcsteht aus Gefassen, Tracheiden, 
Libriform und sparlichem Parenchym. Mark ist nicht 
vorhanden, sondern selbst in diinnen Wurzelfasern in 
Holzelemente umgewandelt. Die Verdickung sammt- 
licher Telle des Holzzylinders betragt gleichformig 
0,004 mm, nur bei den Markstralilen ist sie geringer. 
Die Gefasse im inneren Tell habcn meistcns netzig- 
oder treppenfbrmig verdickte Wandungen, wahrend die 
nach der Peripherie zu liegenden, wie die Tracheiden 
gewohnlich behofte Tupfel fuhren. Libriform und Paren- 
chym haben einfache Tiipfelkanale und sind mitunter 
da behoft getupfelt, wo sie an Gefcisse mit Tiipfelhofen 
stossen. 
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Die Tupfelhofe shld sdtr klein (ca* 0,006 mfti 5to 
Durcbmcsser) rundlkh oder polygonal abgeflacht, die 
Tiipfel selbst in den meiaten Fallen spattenfofmig", stil- 
tener kreisrimd ca. 0,002 mm weit Die beiden einandfer 
gegeniiberliegenden Spalten eines Tiipfelbofes halben 
gekreu2te Stellung. fiei den Geftissen, wd<ihe im Mit- 
tel einert Durchmesser von 0,08 mm haben, sirtd in <$er 
Regel die Grefcbsglieder deutlich zu imterscheiden, 
die Quenvande, der das Gefass bildenden Zellen, nidht 
voHig rcsorbiert werden, sondern in Form eines Ringes 
erhalten bleiben. Die 2Jahi der Gefasse ist in den ersten 
Jahrearingen grosser, als in den spateren ; in jedem ein- 
zelnen Jahresringe sind sie wiederum im jiingsten Friih- 
jahrsholz am zahlreichsteii und nehmen gegen das Herbst- 
holz ab. Im Ganzen nehmen sie ungefahr die HSifte 
des Volumens eines Jahresringes cin. 

Die Markstrahlen sind 1 — 3 reihig. Ihre tafelfor- 
fiugen Zellen sind mit zahlreichen, einfechen Poren- 
Tiipfeln versehen. Im radialen Langsschnitt erscheinen 
sie quadratischi im Querschnitt rechteckig und zwar ist 
die Lange der einen Seite ca. 0,032 mm, die der anderen 
0,012 mm. Im Tangentiakchnitt sind sie in i^inglich 
eifbrmigen Gruppen angeordnet, welche nach beiden 
Enden spitz zulaufen. 



Die Wurzd ist aussen weisslich oder gelblich gran 
bis armdrck, walzenformig, im frischen Zustande glatt, 
niit einigen griibchenformigen Vertiefungen versehen, 
getrocknet, langsrunzelig. 

Der Querschnitt zeigt den weissen Rindenteii und 
den geiblichen Holzkreis, in welch' letzterem dieMa^k- 
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strah^^Q und Jahresringe, wie bei Samb; nigr., mit bios* 
aem Ange wahrzunehmen sind; die, von den Gef^sen 
UerrUhrwden Poren sipd weniger deutlich sichtbar. Der 
Riftde^iteil, einschJiesslich des Bastes, ist im Durch* 
me$ser immer geringer, als der Holzteil. 

Epidermis und das, dieselbe ersetzoide Korkge- 
webe sind wie beim schwarzea HoEunder ausgebildet. 
Die Lange der Korkzellen betragt durchscbnittlich 
0,053 mm. 

Bast- und Rindenparenchym zeigcn ebenfalls- keine 
Abweichungen. Im Rindenparenchym alterer Wurzel- 
teile findet man wie bei Samb. nigr. zahireiche Zellen 
n^t netziger Verdickung. Die Bastfasern sind durch ihr 
sehr geringes Lumen deutlich von denen des schwar- 
zen Hollanders unterschieden. Sie messen im Quer- 
schnitt ca. 0^016 mm. Die Starke der Wande betragt 
0,005-rO,006 mm. Wie bei Samb. nigr. sind dieselben 
auch bier gruppenweise in einem oder mehreren Kreisen 
urn den Holzteil gelagert. Die einzelnen Gruppen sind 
i>icht so reich an Zelien, wie die bei Samb. nigr., auch 
finden sich isoliert Bastfasern im Rindengewebe. 

Der Holzteil ist im Wesentlichen dem voil Samb. 
nigr- gleich; er bcsteht aus Gefassen, vorwiegendem 
Libriform, Tracheiden und sparlichem Parenchym, deren 
Wandverdickungen wie bei vorhergehenvler Pflanze be- 
schaffen sind; Tupfclhofe und Tiipfelspalt haben die- 
selbe Grosse wie dort (0,006 mm bezw. 0,002 mm) Das 
Libriform indess ist starker verdickt (0,006 mm) zeich- 
net sich daher durch geringeres Lumen aus. Die Ge- 
fasse besitzen einen Durchmesser von 0,085 mm. 

Die 1 — 4reihigen, mit Punkttiipfeln versehenen 
IVfaricsteahlen zeigen die schwachste Verdickung. Die 
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Zellen sind klciner als bei Samb. nigr. im Querschnitt 
rechteckig 0,02 mm lang und 0,01 mm breit, die kiir- 
zere starker verdickte Wand ist die tangential liegende. 
Im radialen Schnitt haben die Markstrahlenzellen, wie 
bei Samb. nigr. die Form von Quadraten von 0,016 — 
0,02 mm Sdtenlange, ihre Anordnung im tangentialen 
Schnitt ist wie beim schwarzen Hollunder in langlich 
eifbrmig gestalteten, beiderseits zugespitzten, aber weit 
kleineren Gruppen. Auch hier ist das Mark in Holz- 
eiemente umgewandelt. 



besitzt eine nur wenige Millimeter Dicke, aussen braun- 
liche, langsrunzelige Wurzel. Die Rinde, einschliesslich 
des Bastteils ist ebenso stark als der HolzteiL Mark 
ist auch hier nicht vorhanden, sondem in Holzsubstanz 
umgewandelt. Die Epidermis verh&lt sich wie bei den 
beiden vorangegangenen Pflanzen. Die dieselben ver- 
tretenden Korkzellen zeigen im Querschnitt eine mehr 
rundliche Gestalt, im Langsschnitt sind sie rechteckig. 
Ihre Lange betragt ca. 0,082 mm, die Breite ungefahr 
0,04 mm. Das hierauf folgende^ Rinden- und Bastparen- 
cbym weicht insofern etwas von dem der beiden voran- 
gegangenen Sambucusarten ab, als die Gestalt der 
Zellen im Querschnitt weniger rundlich oder oval ist, 
sondern sich mehr der quadratischen Form nahert. 

Die Bastfasern sind denen von Samb. nigr. ziem- 
lich gleich im Querschnitt, nur mehr rundlich. Sie er- 
reichen einen Durchmesser von 0,02 mm und eine Wand- 
dicke von 0,005 mm. Sie sind wie bei Samb. nigr. 
und racem. gruppenweise in mehreren Ringen um den 
Hplzteil gelagert; ich zahlte bis 6 solcher Bastbundel- 
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kreke. Eine solche Gruppe zahlt durchschnittlich acht 
bis zehn Bastzellcn. 

Die Zusanunensetzung des Holzla5rpers gleitht den 
vorangcgangeoen Species. Die Vcrdickungen sammt- 
licher Elemente betr^gt gleichmassig 0,004 mm, nur die 
Markstrahlcn habcn etwas diinnere Wande. DieTiipfel- 
hofe sind an Grosse sehr verschieden; die grossten 
haben 0,006 mm im Durchmesser. Der Spalt nimmt fast 
den ganzen Tiipfelhof ein. Die Gefasse haben einen 
Durchmesser von 0,08 mm und sind meist zu Gruppen 
vereint. Die Reste der friiheren Querwande sind in 
Form eines Ringes deutlich Wahrnehmbar. 

Die Markstrahlen sind 1 — 4reihig; ihre Zeilen 
punktiert getiipfelt oder netzig verdickt. Die Lange der 
letzteren bctragt 0,07 mm; tangentialer und radialer 
Durchmesser sind sehr verschieden, bis 0,012 mm bzw. 
0,016 mm lang. Auf dem Tangentialschnitt zeigen die 
Markstrahlen nicht eine Gruppierung wie bei Sambucus 
nigr. und racem. sondern sie bilden parallel verlaufende, 
lineale Reihen. 



Die Wurzeln der drei Sambucusarten sind reich 
an Starkemehl, welches in Grosse und Form bei den 
einzelnen Pfianzen nur wenig abweicht. Bei Samb. nigr. 
sind die Starkekornchcn rund, oder infolge dichter 
Lagerung polyedrisch. Ihre Grosse variiert zwischen 
0,002 und 0,005 mm. Im Allgemeinen hat der schwarze 
Hollunder die gr-ossten Starkekornchen, wahrendSamb. 
racem. die kleinsten besitzt. Diese sind rundlich und 
erreichen hbchsteas 0,002 mm im Durchmesser; bei 
Samb. Ebul, sind sie etwas grosser, durchschnittlich 
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0,063 mm. Die Form derselbem ist imregehitissig kxiK- 
tig, seltencr rund. 

Ausserdem Gndet srch sm Riadeirtetl oxalsauerer 
Katie, sowohl in grossen KrystaU^riisen ab awk in 
einzelnen moloklinen Octaed^n odcr ab subamorpJUes 
Krystalbnehl; visle ZcUen sind voUstindig angefltUt. 



Der Zwergholiunder ist gaoz besonders charak- 
terisiert durch seine unterir^lisGhen Austaufer. Dieselbeii 
kfiecben in eincr Ticfe von m und daniber, von der 
Wurzel ausgehend, unter der Erde hin und senden in 
Abstanden von 30 — 40 cm oberirxUsche Stei^Iteilb. 
Da sich nun< an jenen Punkteu, an weichea die ober- 
irdischen Stengelteile alljalirlicb emeuert werden, eben*- 
so jahrlich neue Auslaufer entwickeln, und diese, ant 
ihrem Ende, im nachsten Jahre wieder einen oberirdischen 
Trieb entsenden, so ist ersichtlich, dass die Wucherung 
der Pflanze auf geeignetem Boden eine ungemeift grosse 
sein muss. Umfangreiche Complexe von Zwergholiunder 
stehen mitcinander unterirdisch in Verbind^ung. Die 
Auslaufer sind cylindrisch rund, aussen hellgelb innen 
weiss und werden fitigerdick, ringsherum sind sie mit? 
Wurzelfesern spafsam besetzt. Die Rinde incl. Bastteil' 
ist 2 — Smjtl so stark, als der GefUssbiind^lkreis. Von 
der Wurzel unterscheiden sich diese A«slaufier ganz 
besond^s durch^ das grofese weisse Mark; d^isselbe 
nimmt die Halfte des Querdurx^hmessers ein, 



Ansl&pfer. 
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Mit blossem Auge erkennt man auch hier im Holz- 
teil zahlreiche Poren und die Markstrahlcn. Die Rinden- 
und Bastparenchymzellen sind im Querschnitt mehr 
rundlich, als die der Wurzel. Die Zellen des Rinden- 
parenchyms sind 1^/2 mal so lang als breit, wahrend die 
Lange der Bastparenchymzellen um das 8 — lOfache die 
Breite iibcrtrifft. Die Bastfasern sind gleich gestaltet 
wie die der Wurzel; sie erreichen einen Durchmesser 
von 0,03 mm und eine Wanddicke von 0,004 mm. Wie 
bei der Wurzel, so sind sie auch hier in Gruppen kreis- 
fbrmig um den Holzzylinder gelagert. Indess unter- 
scheiden sich diese Gruppen merklich von denen der 
Wurzel, als die der Peripherie naher gelegenen an 
Zellen zahlrcicher sind; ferner sind die der Peripherie 
naher liegenden Zellen der einzelnen Bastkomplexe stets 
grosser als die, welche sich dem Holzteil nahern. 

Der Holzteil besteht aus denselben Elementen, 
wie der der Wurzel. Die Wandverdickungen der Ge- 
fasse jedoch sind mannigfaltiger. Wir finden spiral-, ring-, 
netz- und treppenfbrmig verdickte urid behoft getiipfelte 
Gefasse. Das Libriform ist nicht so reichlich vertreten, 
hingegen starker das Parenchym und zeigt dieses grossten- 
teils netzige oder treppenformige Verdickung. Die im 
Querschnitt gleichmassig zerstreuten Gefasse sind ent- 
weder einzeln, oder seltcner zu 2 — 4 aneinander gelagert. 
Dieselben liegen in, den Markfasern annahernd parallelen 
Reihen. Sie erreichen einen Durchmesser von 0,1 mm. 
Die Grosse der Tiipfelhofe ist sehr abweichend. Ihr 
Durchmesser variirt zwischen 0,066 und 0,012 mm. Die 
grosseren Tiipfelhofe sind oval zusammengedriickt. Die 
Tiipfelspalten nehmen fast den Gesammtcjurchmesser 
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des Tiipfelhofes, wclcher rundlich oder polygonal und 
scharf abgegrenzt ist, ein. 

Dre Zellen der 1 — 4reihigen Markstrahlen zeichnen 
sich durch Porentiipfel aus, oder sind, und zwar dann 
meistens die mittleren netzig verdickt. Die Starke der 
Zellwandimgen ist geringer, als die der iibrigen Elemente 
des Holzteiles. Die Lange der Markstrahlenzellen betragt 
durchschnittlich 0,08 mm, die radiale Breite 0,032 und 
die tangentiale Breite 0,016 mm. Im tangentialen Schnitt 
gleichen die Markstrahlenkomplexe denen der Wurzel. 

Das reichlich vorhandene Mark besteht aus lose 
an einander schliessenden, im Querschnitt kreisrunden, 
ca. 0,06 mm messenden Zellen; ihr Langsschnitt zeigt 
ein etwas abgerundetes Rechteck von durchschnittlich 
0,12 mm Lange. Im Marke treffen wir sehr haufig 
lange, mit Gerbstoff erfulltc Schlauche, auf die ich in- 
dess erst spater, bei Anatomie des Stammes naher ein- 
gehen werde. 

Wie die Wurzel, so sind aiich die unterfrdischen 
AuslUufcr sehr reichlich mit StSrkemehl erfiillt, ebenso 
findet sich oxalsauerer Kalk und zwar in besoitders 
grosser Menge im Mark, woselbst er nianche ZelWn vol- 
lig anfiillt. 



-Samb. nigr. hat ent\Veder einen batttiiaitigiin fedcr 
strdilchartigen Gharakter. Im ersteren Fall ettdcht der 
Stamm bis aur Vcrostung eine H6he voh' 1 — I'^/^j m, 



Stamm. 
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Scin Durchtnesser erlangt im Allgemeinen* eine Starke 
von 20 cm. Seine Aussenrinde ist grau mit zahlreichen 
Lenticdkn und LSngsrissen bedeckt. Letztere nehmen 
im Alter bisweilen stark zu und legen das Mark bios, 
ungeachtet dessen solcheHollunderstammc fortvegetieren. 

Der Querschnitt eines Stengelteiles zeigt uns das 
weisse Mark, das schwach gelbliche Holz und den weis- 
sen resp. griinlichen Rindenteil. 

Die Epidermis besteht aus einer Schieht wenig 
lang gestreckter, im Allgemeinen sich mehr der qua- 
dratischen Form nahernder, nach aussen unverdickter^ 
nach innen verdickter Zellen. Die Verdickung der Seiteii- 
wande nimmt von der Peripherie nach dem Innern keil- 
fbrmig zu. Die Zellen haben eine durchschnittliche 
Lange von 0,06 — 0,08 mm, eine tangentiale Breite von 
0,03 — 0,05 mm und einen radialen Durchmesser von- 
0,015— 0}03 mm. (Nach R. MuUer^) 0,06 mm lang und- 
0,018^ mm breit.) In der Cuticula verlaufen hellere, nur 
wenig veruweigte, parallele FSden ohne Unterbrechung 
Ciber die Zellwande. Sehr stark ist an jiingeren Zweigen 
das Collenchym entwickelt, namentlich erreicht es eine 
iippige Fiille an den von aussen- sichtbaren LUngsrippen. 
Hier findet man es bis 12 Schichten stark. Nach den 
Vertiefungen hin nimmt die Zahl der Zellschichten 
wieder ab oder schwindet ganzlich^ Die Collenchym- 
zellen haben einen Durchmesser von 0,012 — 0,016, mm 
und cine LUnge von 0,08 — 0,014 mm, Messungen, die 
mit den -ResultAten von , MiUler^) ziemlich iiberein- 
stimmetiv Aiaf die CoUenchymschicht • Oder wenn diese 
fehlt, auf dici -Epidermis, resp. Phellogensfchkht, folgft 

^ Einlcitung pag. 14. , , ^ 

*/ Einleitung pag. 14. 




das Rindenparenchym, welches in alterem Zustande 
netzig verdickte Zellen oder solche mit Spalttiipfeln 
besitzt. Rinden- und Bastparenchym, und in geringerem 
Maasse, das Collenchym sind chlorophylhaltig. 

Ueber die Entstehung der Korkzellen aus der 
obersten Schicht des Collenchyms siehe Einleitung p. 14. 

Die Bastfasern erreichen, wie bei der Wurzel eine 
bedeutende Lange, meistens mehrere cm; ihre Breite 
betragt ca. 0,03 mm. Das Lumen nimmt ungefahr den 
dritten Teil des Durchmessers ein. Die einzelnen Bast- 
gruppen, welche analog der Wurzel in mehreren Krei- 
sen um den Holzteil liegen, sind gewohnlich nur 1— 3 
Zellen breit. 

Was den Holzteil anbelangt, so ist derselbe behan- 
delt worden von Mbller^ Santo, Hosselbach und MichaeL^) 
Von MdlUr werden die, im Holz bcfindlichen Spi- 
ralgefasse nicht erwahnt, wahrend Sanio und Michael 
das Vorhandensein solcher in Abrede stellen. Ueberein- 
stimmend mit Hasselbach fand ich stets Spiralgcfasse 
vor, allerdings nur in unmittelbarer Nahe der Mark- 
krone. Dieselben sind gleichmassig cylindrisch und 
erreichen nIcht einen solchen Umfang, wie die ubrigen 
Gefasse ; die Querwande sind vollstkndig resorbiert. Ihre 
Spiralen sind entweder rechts oder links gewunden; 
haufig sind doppelte Spiralen vorhandeni Das Holz- 
parenchym ist, wie auch Michael angiebt, den Gefassen 
und Holzfasern in sparlichcn Ziigen angelagert. Das 
Holz der ersten Jahrgange ist weuiger reich an Gefassen, 
als das der spateren. Die Tiipfelhofe haben eincn Dur<d:i- 
messer von 0,005 mm (nach MoUer 0>003 nun). 

Einleitung p. 12-13. 
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Die Markstrahlenzellen, welche wohl nur selten 
3 Reihen iiberschreiten (nach Michael bios Sreihig) sind 
mit feinen Porentiipfeln vcrsehen, nur da, wo sie an Ge- 
fasse grenzen; ist die Perforation grosser. Die Gruppier- 
ung der Markstrahlenzellen im tangentialen Schnitt 
ahneit der der Wurzel; eine Hohe von 85 Zellen, wie 
von Michael angegeben wird, erreichen diese Gruppen 
nur selten. 

Das, noch zur Besprechung iibrig bleibendc Mark 
besteht, aus im Querschnitt rundlichen, im Langsschnitt 
wenig langeren, lose aneinander schliessenden ZeHen. 
In dem Mark und zwar namentlich in den aussersten, 
dem Hoize zunachst liegenden Schichten sind die von 
E. Schmidt^) erwahntcn Gerbstoffschlauche zu finden. 
Man kann dieselben mit unbewaffnctem Auge im Langs- 
schnitt erkennen. Dieselben erreichen eine bedeutende 
Lange. Es gelang mir einen Schlauch von 16,5 cm 
Lange zu isolieren, an dem ich aber weder einen An- 
fang noch ein Ende wahrnehmen konnte. Der Form 
nach sind sie gleichmassig cylindrisch, unverzweigt, im 
Querschnitt rund. Ihr Durchmesser betragt 0,024— 
0,052 mm. Die Wandungen sind gleichmassig ca. 
0,003 mm stark. Der Inhalt besteht aiis einer hdlgelben 
bis braunen FlUssigkeit, welche die bekannten Reak- 
tionen auf Gerbstoff giebt. 



Der Traubenhollunder ist wildwachsend nor stfauch- 
artig. Sein Stamm unterscheidet sich sbhoh loisierlich' 
von dem des schwarzen HoUunders dtireh seiwe iSra^ne^ > i-' 
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im h^^pffatAMn i glattere . Oberflache ; auch erreichtv. er 
nieiDaUi einen solchi gcossen^Umfang. wie letztcrer. 

Ean.zweites.selkr cbsFakteristbches Utiterscheidungs- 
merkmal bietet der. Qu^schnittv durcb. das. gtlh his 
bramiMgefarbifce JMarkv Diese.Farbung ist am intonsivsten 
an aU?ereii>.Stengcltcilcn; wahrend . jiinge Sprosse ein 
nufi sqlfiirachv gelbltches, oder weisscs. M^lc b^sitzen, 
findet man es in alten Aesten-oder Stammen dimkel- 
braun^ gefacbt) 

DieJ%rid£irniis ist^icinschiditig; ihre 2^11en sind 
wie.hdiLSamh..nig&^ nach innen stark verdickt; die 
Seit|Bn»Etode>.zeigen geringere, aber g^eichmassige Ver* 
dickung. Ihre Langc bctragt ca. 0,04 mm,^ ibre Breite 
0,032^inin; dcr -radiale Breitendur cbmesser ca. 0,02 mm. 
Wie .beka scbwarzen Hollunder, so verlaufe« auch hier 
in der^Catioula hellere Faden ohne Unterbrechung 
iiberudie^einzetnenZellwande ; dieselben ^ind bedeutend 
dicbtcTx aneinander gelagert und zeigen reichlichere Ver* 
zweigong. . 

Dic^ CollencteynMcbiebt ist . wie bei Samb. nigr. 
an jungctt ZWi^en sebr gut^ ausgebildet. Sie erreicht, 
wie -dert^ aax. den ^Riefen ihre grdsste Dimension, bis 
9 Zdkchlpbten. Die Zelleft sind durcbscbnittlich 0,092-^ 
0,12-:«niaxlattg -un4 0,01' mm breit. Aojcb hier ist bei 
klteren Zweigen das darauifolgende Rindenparenchym 
mit Spaltentiipfeln versehen, oder netzig verdickt. 

Die Bastfasern erreichcn auch beim Traubenhoi- 
lundaxj^im %lfftdfO< von^ mebrcri©Et. CenAfanetMn^ ihre 
BreitftAi bfteiigt f Q02TrS)fil6i > raitt. Das jLuoaen i nimmt^ i 
mit d!W»»rAl|(W^^ai<Ji)^3ftjab»^ viahr»dvei.^nrfcisiibeii/; 
Sprossen noch ein bedeutendes Voiumen hat, ist -es in 
^Iteren Stengelteilen fast ganz verscb^^ruoden^'^ DfeM^b- 
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.'bei der vora»gegang«nen Pflknze. 

Ueber^as Holz des'TTaub^ft»i^ttofldersr«egeii,«wie 
iiber das von Samb. nigr. Untersttthlmgen - Vcki ^Sltnio 
und MbUer, HasseBach imd Miciti^ bleibt 
•iftir nur iibrig, xunachst in bfetreff vfdr Spifti^:%fisse 
da^sdbe "zu sagen, aHc bci Samb. 'ti4^r.» Dia^b^n"*8ind 
rglciehfkHsin der'Nahe des Markes 'Xu findifn, Tfle*g!eilSien 
'In jcdfer HinsWht denen der vorigen Pfl^ftie. Die Tflfjfel- 
hofe, wdtihe M&Uer dXs schr gross (O,*©! iffttt) 'icliflHert, 
fand ich kanin 'mcrkbar *gi^sser 'als 'b%i^Siimb/*^lgr^ 
(0,035 mm). Es findtn sich in den* Gef^i5to'»ni«trtkch 
Uebergange von der Tiipfelbildung zur lifeftrfgto'^Ver- 
dickung. Holzparenchym ist noch sparlichcr vertreten, 
als bei Samb. hJ^r. 

Die Zeilen der* 1 — 3 reibi^€nMa^rkstra^llen* Variieren 
an Grosse schr; sie «ind im AUgemeinen ^dnigtf'fettig, 
als 'die des scbwai^en HoHunders. Ihre'Lling^ kdfhmt 
uftgefahr dem kiirzerbn, taagentialltcgenden Breitihdtfi'ch- 
messer g»leich. Im G^ensatz zu MoHer^ '^t\c\ier '^\t 
Wande dfer Markstfahlenzellen als sbhr stark vfertffckt 
angiebt, faild ich dieselben schvrticher vefditkt/'als'^ie 
der iibfigen Elem^nte; die tatngeritiallitegendtfn S^^ften- 
wande zcigen allerdings istarkerc VcrAicfcurig ^als ^'die 
tkdialen 'und koinmen diese annkhertid dfer Stkrkie ^der 
iibrig^n Bfemente d^s Hohcs gleich, init ' AliSiitfhme 
des stark verdickten Libriforms. Die Tlipfehingf ist, wie 
MoUer scbildert, fetn> poTos, ' nur da, wo die Zelltn an 
GefSsse gren'zen, sind die^ Pbren gross ; also 'dttsefbe 
VeVhalten, wie bei Samb. nigr. Die Markstf&W^tlkam- 

1/ EiiWttftag J). 12*W. 
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plcxe, im tangentialenSchnitt, gleichen denen der Wurzel. 

Die Zellen des Markcs sind kleincr, als bci Samb. 
nigr., im Querschnitt rundlich, isodiametrisch, im Langs- 
schnitt 4 — Sscitig. 

Wie bei der vorhergehenden Pflanze, so sind auch 
hier, namentlich an der Peripherie, zahlreiche, mit blos- 
sem Auge im Langsschnitt sichtbare Gerbstoffschlauche 
zu finden. Sic konunen an Lange, Breite und Farbung 
denen des schwarzen Hollunders gleich; in ihrer Ge- 
stalt indess, sind sie wesentlich von denselben verschie- 
den. Wahrend jene gleichmassig cylindrisch waren, sind 
diese durch spitzige hockerartige Ausstiilpungen aus- 
gezeichnet. 



Der Zwerghollunder odcr Attich unterscheidet sich 
schon durch seinen einjahrigen, krautartigen Stengel 
von den beiden beschriebenen Species. Derselbe er- 
reicht eine Hohe von ca. 1 — 2V2 m und einen Durch- 
niesser von ca. 2 cm. Der unterste Teil des Stengels 
ist fast stielrund. Die vier, auch hier schon benierk- 
baren Lattgsrippen treten nach oben starker hervor, so 
dass die Spitze des Stengels im Querschnitt Riefen und 
Rillen deutlich unterscheidcn lasst. Am untersten Teil, 
auf einer Strecke von 5 - 10 cm iibcr und zum Teil 
unter dem Erdboden hat der Stengel eine rdtlich vio- 
lette Obcrflache, wahrend ihm sonst eine grtine Farb- 
ung eigentiimlich ist. Diese rotlich violette Farbung 
erstreckt sich auch auf das Innere. Sowohl Rinden- 
parenchym, wie Mark, welche an den iibrigen Teilen 
griin bzw. weiss gefarbt sind, erscheinen hier im Durch- 
schnitt rosa, und enthalten, unter dem Mikroskop be- 
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obachtet, zahlreichc Zellen, die mit eincm rotUchen 
Safte angefiillt sind. Die Farbe verschwindet beim 
Liegen der Schnitte an der Luft. 

Die Epidermis besteht aus einer Schicht, auf der 
Flachenansicht verhaltnismassig rcgelmassiger, roeist 4 
Oder 6 seitiger Zellen. An den Langsriefen sind die- 
selben langgestreckt. Die Innenwande sind wie bci 
Samb. nigr. und racem. stark verdickt. Die Seiten- und 
Aussenwande baben verhaltnismassig schwache Ver- 
dickung. Die Lange und Breite der Zellen betragt ca. 
0,032 mm. Auch bier ist die Cuticula durch ein feines 
Adernetz ausgezeichnet. Die einzelnen Faden beginnen 
in der Nahe der Spaltoffnungen, von wo aus sie nach 
alien Richtungen verlaufen und sich vielfach verzweigen. 
Die verhaltnismassig zahlreichen Spaltoffnungen sind 
kreuz und quer iiber die Oberflache zerstreut. Sie haben 
eine Lange von 0,024 — 0,04 mm und eine Breite von 
0,024 mm. Ferner findet man, sparlich auf der Epi- 
dermis verteilt, einfache und keulenformige Haare. Erstere 
sind einzellig, pfriemenformig und erreichen bis 1,5 mm 
Lange ; letztere sind stets mehrzellig, kiirzer, von braun- 
licher Farbe und durch ein 4 — 6 zelliges Kopfchen ge- 
ziert. 

Das, auf die Epidermis folgende CoUenchym ist 
bei Samb. Ebul. am starksten entwickelt. Es erlangt 
an den Langsrippen eine Dicke von 16 Zellschichten. 
Am unteren Stengelteile ist es durch weitlumiges Kork- 
gewebe verdrangt. Die Collenchymzellen haben eine 
Lange von 0,l~ 0,24mm, ihr Querdurchmesser betragt 
ca. 0,02 mm. Rinden- und Bastparenchym zeigen keine 
besonderen Merkmale. Im Rindenteile stosst man haufig 
auf die berejts friiher genanntcn QerbstpffschlaucbCt 
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Dieselben haben im Qucrschnitt cine ovale Form, deren 
grosserer Durchmesser bis 0,06 mm betragt. Ihrc nahere 
Besprechung und Vergleichung mit den bei Samb. nigr. 
und racem. geschilderten folgt bei Beschrcibung des 
Markteiles. 

Die Bastbiindelgruppen liegen bei Samb. Ebul. 
ebcnfalls, in Kreisen geordnet, um das Holz. Mehr als 
2 solcher Kreise habe ich nie beobachtet. Die einzelnen 
Gruppen sind zellcnreicher, als die der beiden vorigen 
Spezies. Die Zellen des ausseren Ringes, wenn iiberhaupt 
2 solche vorhanden, sind im allgemeinen grosser, als 
die des inneren. Ihr Durchmesser betragt 0,012 — 
0,028 mm, der der letzteren 0,01—0,016 mm. Die 
Langc derselben ist eine ausserst vcrschiedene (0,12 
bis mehrere Millimeter). Mittels des Schulze'schen 
Macerationsverfahrens isolierte ich Bastfasern von 9,5 mm 
Lange. Eine solche Lange indess, wie im Stamme von 
Samb. nigr. und racem. erreichen sie nicht. 

Der Holzzylinder ist aus denselben Elementen zu- 
sammengesetzt, wie der der beiden vorangegangenen 
Spezies. Gefasse und Holzparenchym sind am starksten 
vertreten. Erstere sind entweder behoft getiipfelt, oder 
leiterfbrmig, spiralig oder netzig verdickt. Die Tracheiden 
sind weniger zahlreich und wie das Libriform behoft, 
oder einfach getiipfelt. Das Parenchym, welches hier 
starker vertreten ist, ist in der Regel von grossen Poren 
durchbohrt, wodurch es ein netzartiges Aussehen er- 
halt. Die Grosse der Tiipfelhofe variirt bei den einzelnen 
Elementen. Bei den Gefassen und Tracheiden betragt 
ihr Durchmesser 0,006 bis 0,008 mm, die des Libri- 
forms messen ungcfahr 0,004 mm. Die Tiipfel selbst 
3ind entweder ruqd pder spaltenformig. Die Weite der 
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Gefasse betragt 0,04 — 0,06 mm. Die Verteilung der- 
selben im Holz ist eine annahernd gleichmassige. 

Die Markstrahlen sind gewohnlich 1 — 2reihig, in- 
dcss sind auch 3 — 6reihige nicht selten. Ihre Verdik- 
kung ist etwas geringer, als die der iibrigen Elemente 
des Holzkorpers. Sie sind im Querschnitt abgerundet 
rechteckig und zeichnen sich durch grasses Lumen aus. 
Die Wande sind poros getiipfelt. Ihre Lange betragt 
ca. 0,08 mm, die tangentiale Breite 0,016, die radiale 
0,03 mm. Die Anordnung der Markstrahlen im tangen- 
tialen Schnitt gleicht der der Wurzel. 

Das sehr grosse, weisse Mark ist aus, im Quer- 
schnitt rundlichen, im Langsschnitt 4 — 6seitigen, an- 
nahernd isodiametrischen Zellen zusammengesetzt, die 
oft mit grossen 4seitigen Intercellularraumen aneinander- 
schliessen. Ihre Lange misst ca. 0,04 — 0,08 mm, ihre 
Breite ca. 0,04 mm. 

Wie bei Samb. nigr. und racem. enthalt auch das 
Mark des Zwerghollunders Gerbstoffschlauche. Dieselben 
gleichen den in der Rinde vorkommenden vollstandig, 
nur ist ihr Querdurchschnitt rund. Im Uebrigen stehen 
sie, was ihre aussere Form anlangt, zwischen denen 
von Samb. nigr. und racem.; sie haben namlich nur 
sehr kleine seitliche Ausstulpungen. 



In den Stengelteilen aller drei Sambucusarten ist 
reichlich Starkemehl aufgespei chert, wie es bei der 
Wurzel der Fall war. Ebenso trifft man in der Rinde 
und zum Teil, auch im Mark, oxalsauren Kalk; in Ictz- 
terem ganz besonders reichlich bei Samb. Ebulus. 




TTT. Absclmitt. 



Morphologic und Anatomie der Blatter und Bliiten. 



Butter. 



Sambucus nigra L. 



Die aus 3 bis 7, selten mehr Fiederblattchen zu- 
sammengesctztcn Blatter von Samb. nigr. haben haufig 
zu beiden Seiten am Grunde des Blattstiels kleine 
schmale Gebilde, verkiimmcrte Nebenblatter. Die eifor- 
migen zugespitzten Fiederblattchen sind am Rande ge- 
sagt; die einzelnen Sagezahne zeigen eine hakenformige 
Kriimmung. Die paarigen Fiederblattchen sind kurz. 
Das Endblattchen langgestielt, ihre HaJften sind meist 
symmetrisch. Der Blatt- und Fiederblattchenstiel ist 
annahernd halbkreisformig, oberseits mit einer Rinne, 
unterseits mit einigen Langsriefen versehen. Was die 
Nervatur anbelangt, so bilden die starker hervortreten- 
den Nerven erster und zweiter Ordnung durch Anasto- 
mosieren ein Netz mit weiten 4 — Sseitigen Maschen. 

Die Oberhaut des Blattstieles ist einschichtig. Ihre 
Zellen sind kleiner als die der Stengelepidermis und 
mehr langgestreckt. Die in der Cuticula parallel ver- 
laufenden Strcifen sind cng aneinander gelagcrt und 
nicht scharf markicrt. Die, auf der Epidermis vereinzelt 
Yorkommenden Haare, sind meist einfach und einzellig 




(ca. 0,4 mm lang) ; hier und da ist ein mehrzelliges 
Kopfchcnhaar anzutreffen. Die Spaltoflfnungen, nur wenig 
an Zahl, sind vcrschieden gross; sie erreichen eine 
Lange von 0,056 nun und eine Breite von 0,043 mm. 
Dcr Querschnitt des Blattstiels zeigt an den Langs- 
riefen reichliches Collenchym. Die Gefassbiindel sind 
im Halbkreis geordnet und durch weitlumiges Grund- 
gewebe von einander getrennt. 

Die einschichtige Epidermis des Blattes besteht 
auf beiden Seiten aus tief eingefalteten Zellen; nur an 
den Nerven sind dieselben langestreckt und gradwandig. 
Die Zellen der oberen Seite, im besonderen, haben cincn 
mittleren Durchmesser von 0,09 mm und eine Dicke 
von 0,019 mm. — Die Zellen der unteren Flache sind 
im allgemeinen kleiner und tiefer gefaltet; ihre Dicke 
betragt nur 0,01 mm. Die Cuticula beider FlSLchen ist, 
wie die der Stengelepidermis streifig. An den Blattnerven 
verlaufen die Streifen parallel iiber die Zellen hinweg, 
wahrcnd sie auf den gefalteten Zellen sich verzweigende 
Biindel bilden und haufig anostomosieren. Auf der 
unteren Seite gehen diese Biindel von den Spaltoff- 
nungen aus. Auf der ganzen oberen Flache eines Fieder- 
blattes kommen, sparlich verteilt, einfache, einzellige, 
kegelfbrmige Haare vor, wclche an den Blattnerven an 
2^hl bedeutend zunehmen. An den Nerven sind auch 
einzelnc mehrzellige Kopfchenhaare von braunlicher 
Farbe vorhanden. Die zuerst erwahnten Haare sind 
grosstenteils etwas langer, als die Kopfchenhaare, durch- 
schnittlichO,12 mm ; indess sind auch solche von 0,4 mm 
Lange anzutreffen. Die Lange der Kopfchenhaare betragt 
ca 0,1 mm. Auf dcr unteren Seite des Fieder blattes 
ist die Behaarung nicht starker. Beide Sorten Haare 




sind hier auf der ganzen Flache zu finden. Die einfachen 
Haare sind durchschnittlich langer, als die der oberen 
Seite, bis 0,6 mm. Dieselben sind bin und wieder schein- 
bar mehrzelHg/ jedoch ist diese Mehrzelligkeit durch 
Zusammenwachsen der Seitenwande bedingt. Die Ver- 
wachsung nimmt an der Spitze des Haares seinen An- 
fang. Die Spaltoffnungen der unteren Flache sind nach 
alien Richtungen regelmassig verteilt. Im Gegensatz zu 
denen, des Blattstieles sind sie annaliernd gleich gross ; 
ihre Lange betragt ca. 0,032, die Breite 0,024 mm. 
Die Anzahl derselben betragt pro Quadratmillimeter 
ca. 107, das Mittel aus 10 verschiedenen Zahlungen. Das 
aus 5 Zellschichten zusammengesetzte Blattgewebe ist 
sehr genau und ausfiihrlich von Haberland^) geschildert 
worden. 



Die am haufigsten aus 7 gezahnten Fiederblatt- 
chen zusammengesetzten Blatter des Berghollunders 
haben sehr oft, am Grunde des Blattstiels, zu beiden 
Seiten, nebenblattartige Anhangsel, welche eine eigen- 
tiimliche, ganz andere Gestalt als bei Samb. nigr. be- 
sitzen. Die, meistens ungleichhalftigen Fiederblattchen 
sind sehr kurz gestielt, die oberen sitzend; ;das End- 
blattchen ist langgestielt. Sie unterscheiden sich durch 
ihre schmale Form und die sehr lange Spitze wesent- 
lich von denen des schwarzen HoUunders; die Sage- 
zahne sind nicht so stark gekriimmt und weniger spitz 
als dort. Blatt und Fiederblattchenstiel gleichen denen 
von Samb. nigr., sind aber mit zahlreicheren steifen 
Haaren besetzt. Die Nervatur des Fiederblattes unter- 

^ Seite 16 der Einleitimg. 
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scheidet sich dadurch von der, der vorigcn Pflanze, 
dass die Nerven 2. Ordnung bereits sehr diinn sind. 

Die Epidermis des Blattstiels unterscheidet sich 
von der des schwarzen Hollanders, hauptsachlich durch 
die reichliche Behaarung. Die Zellen gleichen an Ge- 
stalt denen der vorigen Pflanze ; sie sind nur etwas 
grosser. Die Spaltoffnungen zeigen dieselbe Beschaffen- 
heit. Die Haare sind bedeutend langer als bei Samb. 
nigr. (ca. 0,8 mm). Mehrzellige Kopfchenhaare findet 
man nicht. Auch der Querschnitt des Blattstiels gleicht 
dem der vorigen Pflanze. 

Die Epidermiszellen der oberen Seite des Blattes 
sind weniger stark ausgezackt, als bei Sambucus nigr.; 
nach den Blattncrven zu werden sie gradwandiger und 
auf diesen selbst sind sie langgestreckt und geradwandig. 
Ihr Durchmesser betragt 0,064 bis 0,093 mm, die Dicke 
0,022 mm. Haare sind nur an den Blattnerven vorhan- 
den und daselbst zahlreicher, als bei Samb. nigr. (ein- 
fache und Kopfchenhaare). Dieselben sind insgesammt 
sehr kurz, durchschnittlich 0,12 mm. Die Epidermis der 
unteren Blattflache zeichnet durch tiefer gefaltete Zellen 
aus, welche vollig denen von Samb. nigr. gleichen. 
Ihr Langs- und Breitendurchmesser betragt 0,04 nmi, 
der Querdurchmesser 0,012 mm. Haare fehlen fast 
ganzlich. Das fein verzweigte Netz der Cuticula ist 
hier sehr stark ausgepragt, wodurch selbst Bruchteile 
eines Blattes leicht von solchen des schwarzen Hol- 
lunders zu unterscheiden sind. Spaltoffnungen sind in 
Form und Grosse den vorigen gleich. Ihre Anzahl, pro 
Quadratmillimeter betragt 114. Das Blattgewebe be- 
steht, ausschliesslich der Epidermiszellen, aus 5 Zell- 
schichten, welche mit denen von Samb. nigr. grosse 
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Uebcrcinstimmung besitzen. Zwischen den einschich- 
tigen Pallissadenzellen kommen wie dort haufig Arm- 
pallissadenzellen vor. Die Zellen des Schwammparen- 
chyms haben eine mehr langgestreckte Form. 



Die Anzahl der Fiederblattchen betragt 5 — 11, 
von denen die unteren, welche oft Neigung zur noch- 
maligen Fiederung zeigen, kurz gestielt, die oberen 
sitzend sind ; das Endblattchen ist gestielt. Die Fieder- 
blatthalften sind grosstenteils unsymmetrisch ; bei den 
sitzenden Blattchen ist die grossere untere Blatthalfte 
ein wenig am gemeinschaftlichen Blattstiel herablaufcnd. 
Der Form nach haben die Fiederbtattchen Aehnlich- 
keit mit denen, von Samb. racem. Sie sind nicht so 
lang zugespitzt und haben weit kleinere Zahne. Die 
Nebenblatter sind, im Gegensatz zu den beiden voran- 
gegangenen Sambucusarten, namentlich am unteren 
Stengelteil, gut ausgebildet und oft noch von einem 
zweiten sehr kleinen Nebenblattpaar unterstiitzt. Sie 
sind eifbrmigj zugespitzt, am Rande gesagt. Der Blatt- 
stiel, der im iibrigen den vorher beschriebenen gleicht, 
ist kraftiger, sparlich behaart. Die Nervatur des Blattes 
besitzt grosse Aehnlichkeit mit der des Berghollunders. 

Die Blattstiel epidermis gleicht der des Stengels. 
Beide Arten von Haaren sind auf ihr vertreten. Wie 
dort, sind die Spaltoffnungen verschieden gross (bis 
0,04 mm lang und 0,02 mm breit). Der anatomischc 
Bau des gefassbiindelreichen Blattstiels gleicht im wesent- 
lichen dem von Samb. nigr. und racem. 

Die Epidermiszellen des Blattes haben eine ganz 
andere Form, als die der obengenannten Pflanzen, Die- 
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selben stossen auf der Flachenansicht in der Regel mit 
5 geraden Wanden aneinander. Ihr Langs- und Breitcn- 
durcbmesser betragt ca. 0,04 mm, ihr Querdurchmesser 
0,028 mm auf der oberen Flache. Die Zellen der unteren 
Seite sind kleiner, 0,032 bezw. 0,02 mm messend. Die 
Behaarung der oberen Seite ist sehr schwach. Man 
findet, mit Ausnahme an den Nerven, nur Kopfchen- 
haare. An den Nei*ven sind auch einfache einzellige 
Haare vorhanden. Sie erreichen insgesammt eine durch- 
schnittliche Lange von 0,12 mm. Die untere Blattseite 
ist bei weitem starker behaart. Beide Haarsorten kom- 
men auf der ganzen Flache und, besonders zahlreich, an 
den Nerven vor. Die einfachen Haare zeigen bisweilen 
die bei Samb. nigr. erwahnte, scheinbare Mehrzellig- 
keit. Die Kopfchenhaare sind in iiberwiegender An- 
zahl vorhanden. Form und Grosse der SpaltofTnungen 
zeigen keine Verschiedenheiten von denen der beiden 
besprochencn Pflanzen. Ihre Anzahl pro Quadratmilli- 
meter belauft sich auf 156. Wie bei Samb. nigr. und 
racem., besteht das Blattgewebe, die Epidermiszellen 
nicht miteingerechnet, aus 5, ebenso gestalteten Zell- 
schichten. Die Schwammparenchymzellen sind wie beim 
Traubenhollunder langgestreckter Natur. 



Bei Betrachtung und Vergleichung der Bliiten, 
beschranke ich mich darauf, " hauptsachlich die Merk- 
male anzugeben, welche geeignet sind, die 3 Sambucus- 
arten in diesen Teilen zu unterscheid^n. 
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Der drei-, sehen vicr-, odcr gar funffacherige Frucht- 
knoten, welcher bei alien 3 Species mit fiinf kleinen 
Kelchzipfeln gekront ist, ist bei Samb. nigr. vor der 
Bestaubung aussert klein und durch eincn Fortsatz nach 
obcn ausgezeichnet, wodurch er bei oberflachlicher Be- 
trachtung das Aussehen hat, als ware er oberstandig. 
Erst nach Bestaubung schwillt er stark an und tritt 
seine Unterstandigkeit deutlich hervor. Bei Samb. racem. 
ist die Unterstandigkeit des runden Fruchtknotens sehr 
deutlich, weniger bei Ebulus. Der anatomische Bau des 
Fruchtknotens ist bei alien drei Species gleich. Der 
innerc Teil der Fruchtknotenfacher ist von 3 Zelkchich- 
ten bekleidet, welche beim Reifen der Frucht zu der, 
den Samen umschliessenden Steinschale erharten. Hie- 
rauf folgen nach aussen quadratische oder rechteckige 
Zellen, die das spatere Fruchtfleisch ausmachen und 
schliesslich die nach innen und an den Seiten verdick- 
ten, mehr oder weniger quadratischen Oberhautzellen. 
Die Samenanlagcn werden von dem mittelstandigen, 
Spiralgefasse fiihrenden, Samentrager getragen und be- 
finden sich im oberen Teil eines jeden Faches. Die 
dreiteilige Narbe ist mit kegelformigen Zapfchen dicht 
besetzt. — 

Grossere Unterschiede finden sich in der einblatt- 
rigen Corolle, deren Blumenblattzipfel bei Samb. nigr. 
und racem. sich in der Knospenanlage dachziegelig 
decken, wahrend sie bei Ebulus klappig sind. — Die 
Unterschiede in Farbe und Form sind hinlanglich be- 
kannt und beschranke ich mich darauf, mikroskopische 
Merkmale anzufiihren. 

Was zunachst die Blumenblattzipfel von Sambucus 
ni^r. betrifft, so skid dieselb^n stets yon 3 GefHssbW' 
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delstra^en in symmetrischer Anordnung durchzogfen, 
denen sich ofters beiderseits je ein diinner beigesellt. 
Dieselben sind entweder nur an der Spitze, oder gar 
nicht verzweigt. Die Epidermis der oberen Seite des 
Blattes ist aus 4 — 5seitigen, geradwandigen Zellen zu- 
sammengesetzt. Ganz ebenso gestaltete Zellen firtden 
wir auf der unteren Seite, am Grunde der Blumenblatt- 
zipfel, wahrend der iibrige Teil der Epidermis aus ge- 
falteten Zellen besteht, ahnlich den Oberhautzellen des 
Blattes. Die, auf der unteren Seite wenig zahlreich vor- 
handenen Spaltoffnungen haben dieselbe Gestalt, wie 
die a;n den iibrigen Teilen der Pflanze; sie weichen 
an Grosse etwas von einander ab, (0,032 — 0,044 mm 
lang und 0,02-0,028 mm breit). 

Die Blumenblattzipfel von Samb. racem. sind nur 
von einem Gefassbiindelstrang durchzogen, welcher sich 
am Ende gabelformig teilt, bisweilen finden sich, links 
und rechts von diesem, noch 2 schwachere, nicht bis 
zur Spitze reichende Strange. Die Epidermiszellen der 
oberen Flache der Blumenkrone gleichen in Form 
denen von Samb. nigr. vollig , indess finden wir hier 
einzelne Zellen zu Papillen ausgewachsen. Die Epi- 
dermis der unteren Seite besteht aus langgestreckten 
ein- und ausgebuchteten Zellen ; nur am Grunde sind sie 
gradwandig. Die Spaltoffnungen, welche hier mehr 
rundliche Form haben, erreichen eine Lange von 0,036 
mm und eine Breite von 0,024 mm. 

DieBliitenkrone von Samb. Ebulus unterscheidet sich 
von den vorangegangenen zunachst dadurch, dass der eine, 
jeden Blumenblattzipfel durchziehende, Gefassbiindel- 
strang sich vom Grunde aus nach beiden Seiten fieder- 
nervig verastet. Eine weitere Verzweigung dieser Seiteli- 
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faerven findet nicht statt. Die Epidermiszellcn gleichetl 
denen von Samb. nigr. und racem., nur sind sie klciner; da- 
gegen sind die ZcUen der Epidermis der unteren Blumen- 
blattflache wesentlich anders gestaltet, als bei genannten 
Pflanzen. In Form gleichen sie den Zellen der oberen 
Seite, ihre Grosse aber iibertrifft jene um das Dreifache ; 
ausserdem sind sie durch ausserordentlich grosse, meist 
in den Ecken b.efindliche Zellkorner ausgezeichnet. Die 
Spaltoffnungen, welche hier zahlreicher sind, als an den 
Bliiten der beiden anderen Sambucusspecies differieren 
nicht sehr in ihrer Grosse. Ihre Lange betragt ca. 
0,04 mm die Breite 0,028 mm. Die Staubfaden der drei 
Sambucusarten zei^en nur in der. Farbe der Staub- 
beutel, welche bei Samb. nigr. und racem. bekanntlich 
gelb, bei Samb. Ebul. violett sind, nennenswerte Unter- 
schicde. Beim Oeffnen der Antheren losen sich die 
Wande von der, die beiden Facher jeder Antheren- 
h^fte trennenden Scheidewand ab. 

Der Pollen zeigt nicht sehr ins Auge fallende 
Unterschiede. In der Grosse weicht er bei den ein- 
zelnen Species etwas ab. Im Gegensatz zu Oetker^), 
welcher den Pollen bei Samb. nigr. und racem. als 
rund schildert, fand ich denselben bei beiden Pflanzen 
eifbrmig, von gelber Farbe, mit 3 Langsstreifen von hel- 
lerer Farbung versehen. (Unter deni Mikroskop sieht 
man fast immer nur einen Langsstreifen, wenn man die 
Pollenkorner von der Seite betrachtet). Diese Langs- 
streifen riihren von seitlichen Einfaltungen her, welche 
man an einem aufrecht stehenden Pollenkorn sehr deut- 



*/ Zeigt d. Pollen in d. Unterabteil. d. Pflanzenfom. charakterlst. 
Untencliiede? Dissert Freibuig 1888. 




~ m 



Hch wahraehmen kann. Bei Samb. nigr. sind dieselben 
breiter und tiefer, als bei Samb. racem. Die gelblichen 
Pollen von Sambucus Ebul. sind, von der Seite be- 
trachtet, ebenfalls eiformig, von oben gesehen, zeigen 
sie 3 Wolbungen nach aussen ; Einfaltungen sind nicht 
vorhanden. Die Lange der Pollen bei Samb. nigr. be- 
tragt 0,02—0,024 mm, die Breite ca. 0,015 mm. Samb. 
racem. hat 0,018 mm lange und 0,12 mm breite Pollen. 
Bei Samb. Ebulus messen dieselben 0,024 — 0,028 bzw. 
0,015 mm. Beim Anfeuchten schwcllen die Pollenkorner 
sehr schnell an und wcrden rund. 




IV. Abschnitt. 



Frftchte. 



Die Frtichtc der 3 Satnbucusarten sind Steinbeeren. 
Sie untcrscheiden sich hauptsachlich motphologisch, 
wahrcnd ihr anatomischer Bau eine grosse Ueberein- 
stimmung zeigt. Sie sind sammtlich mit den 3 kleinen 
Kelchzipfeln, welche fast farblos geworden sind, gekront. 

Die schwarzblauen Beeren von Samb. nigr. und 
Ebulus sind kugelrund, die roten Beeren des Berghol- 
lunders haben eine etwas langliche Form. Die Epidermis 
bei Samb. nigr. und Ebulus ist farblos, der Fruchtsaft 
dunkel violett von siisslich-sauerlichem Geschmacke. 
Bei Samb. racem ist die Oberhaut rot gefarbt, der Frucht- 
saft aber farblos und von stark sauerem Geschmacke. 
Der rote Farbstoff bei Samb. racem. bleicht an derLuft, 
und, besonders schnell, durch Befeuchtung mit Saure. 
In der Mitte der Beere befindcn sich urn den mittel- 
st^ndigen Samentrager 3, selten mehr Steinkerne, deren 
spitzes Ende nach oben gerichtet ist. 

Die Oberhautzellen der Friichte dieser 3 Sambucus- 
arten sind in Gestalt ganz gleich, auf der Flachenan- 
sicht vier bis fiinfseitig, im Querschnitt vierseitig; die 
nach innen liegenden Wande sind verdickt. Die Zellen 
von Sambucus nigr. und racem. zeigen auf der Flachen- 
ansicht einen Durchmesser von 0,0+ — 0,06 mm, die von 
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Ebulus ca. 0,08 mm. Bei Samb nigr. und Ebulus sind 
die Innenwande mit zahlreichen, cinfachen Tiipfclkanalcn 
verschen, bei Samb. racem. ist die Tiipfelung eine 
nicht so starke. In der Epidermis vereinzelt finden sich 
Spaltoffnungfen. Dieselben sind bei Samb. nigr. ca. 
0,034 mm lang und 0,028 mm breit; bei Samb. racem. 
weichen sie an Grosse sehr von einander ab. Man 
findet solche von 0,011 mm bis 0,036 mm Lange; bei 
Samb. Ebul. erreichen sie eine Lange von 0,048 mm, 
bei einer Breite von 0,044 mm. — Die Beschaffenheit 
der Cuticula zeigt bei den drei Species einige Ver- 
schiedenheiten. Bei alien dreien vcrlaufen in derselben 
parallele Faden iiber die Zellen und Zellwande hinweg. 
Bei Samb. nigr. und Ebul. sind diese Faden sehr weit 
von einander entfernt. Bei ersterer Pflanze kommen auf 
die Zelle durchnittlich 4 — 5 Faden. Bei Samb. Ebulus, 
woselbst sie sehr stark und deutlich ausgepragt sirid, 
kommen etwa 3 Stiick pro Zelle. Bei Samb. racem. 
liegen diese Faden sehr dicht nebeneinander. 

Auf die Epidermis folgen die mehr oder wenigcr 
abgerundeten, saftreichen und diinnwandigen Frucht- 
fleischzellen und auf diese endlich die 8 eigentumUch 
gestalteten, harten Zellschichten, welche die, die ein- 
zelnen Samen umschliessenden Steinschalm ausmacheh. 
deren Analyse ich im Abschnitt I gab. 
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Resume. 



Werfen wir eincn kurzen zusammenfassenden Riick- 
blick auf die Resultate der Untersuchungen, so finden 
wir bei den 3 Sambucusarten vielfache Uebereinstim- 
mung, andererseits aber auch solche Abwcichungen, 
die geeignet sind, diese 3 Pflanzen auch in cinzelnen 
Teilen zu unterscheiden. 

Was zunachst die Samen dieser Hollunderarten 
anbelangt, so ist die Uebereinstimmung in ihrem Bau 
eine derartig gleiche, dass man sie wohl kaum unter- 
scheiden kann. Bei alien bcsteht die Samenschale aus, 
auf der Flachenansicht vier- bis fiinfseitigen, das Ge- 
webe des Eiweiss aus polyedrischen Zellen. Die Zellen 
des Embryo sind im Querschnitt rundlich oder fiinf- 
seitig, im Langsschnitt quadratisch. Anders verhalt es 
sich, wenn wir die Steinschale mit in Betracht ziehen 
und die Steinkerne als solche vergleichen. Hier geben 
uns Farbung und Grossenverhaltnisse bessere Unter- 
scheidungsmerkmale. Bei Samb. nigr. sind die Stein- 
kerne bis 3V2 nim gross, von gelblich-grauer Farbe; 
bei Samb. racem. und Ebul. sind dieselben kleiner ; sie 
messen nur etwa 2,5 mm. An ihrer verschiedenen Far- 
bung sind sie gut kenntlich. Die des Traubenhollunders 
besitzen eine hochgelbe Oberflache, wahrend die von 
Samb. Ebul. grau sind. Der Bau der Steinschale ist 
ein gleichartiger. Die beiden inneren Zellschichten der- 
selben bestehen aus langgestreckten, gekreuzt iibcr 
einander liegenden, stark verdickten Sklereiden, die dritte 
aussere Schjcht aus sehr englumigen auf d^r pl^chen- 
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ansicht vicr- bis fUnfseitigea oder gefalteten, zu jenen 
senkrecht stehenden Zellen. 

In den Wurzeln finden wir mehr Unterscheidungs- 
merkmalc. Epidermis, Kork und Rinden- und Bast- 
parenchym sind annahernd gleich. Die Bastzellcn von 
Samb. racem. unterscheiden sich im Querschnitt durch 
rundliche Form und geringes Lumen von den vier- bis 
fiinfseitigen, ziemlich weitlumigen Bastfascrn des schwar- 
zen und Zwerghollunders. Die Elcmente des Holzteils 
sind gleichartige. Bei alien drei Sambucusarten finden 
wir Gefasse, Tracheiden, Libriform und Parenchym. Die 
Gefasse haben eine durchschnittliche Breite von 0,08 mm. 
Bei Samb. racem. ist das Libriform starker verdickt 
als bei den beiden anderen Species. Sehr charakte- 
ristische Mcrkmale geben uns die Markstrahlenkomplexe 
im tangentialen Schnitt. Dieselben haben bei Sambucus 
nigr. und racem. eine elliptische, oben und unten spitz 
zulaufende Form, wahrcnd sie bei Samb. Ebulus sehr 
langgestreckte lineale Streifen bilden. Die Gruppen der 
ersten beiden differieren wieder sehr in ihren Grossen- 
verhaltnissen. Beim schwarzen HoUunder sind sowohl 
die einzelnen Zellen, afs auch die Gesammtkomplexe 
bei weitem grosser, als bei Samb. racem., so dass man, 
im Falle von beiden Wurzeln derartige Schnitte vor- 
liegen, keinen Augcnblick im Zweifel sein kann, wel- 
ch er Pflanze sie angehoren. 

Sambucus Ebulus ist ausgezeichnet durch seine 
unterirdischen Auslaufer, deren anatomischer Bau vicl- 
fache Abwcichungen von dem der Wurzel zeigt. Schon 
an dem grossen weissen Mark crkennen wir sofort, ob 
wir einen Wurzel- oder Auslauferteil yor uns haben. 
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Cie Bistbiindclgruppcn sind umfangfreicher als die 
der Wurzel. Dcr Holzteil unterscheidet sich im Qiier- 
schnitt von dem der Wurzel durch die grosseren Ge- 
fasse (bis 0,1 mm) und deren Anordnung in radiale 
Reihen. Auch ist die Wandverdickung derselben eine 
welt mannigfaltigere. Wir beobachten hier Spiral-, Ring-, 
I^etz-, Treppen- und behoftgetiipfelte Gefasse. Die Tiip- 
felhofe erreichen einen Durchmesser von 0,012 mm. 

Was den Stengelteil anbelangt, so ist Sambucus 
nigr. durch den grauen, rissigen Stamm und seinen, 
meist baumartigen Habitus von dem graubraunen, glat- 
teren Stamm des stets strauchartigen BerghoUunders 
ausserlich unterschieden, wahrend Samb. Ebul. einen 
krautartigen Stengel besitzt. Ferner ist Samb. racem. 
durch sein gelb bis braunes Mark ausgezeichnet. Wei* 
tere Unterschiede finden wir in der Epidermis, deren 
vier- bis fiinfseitige Zellen zwar in Gestalt wenig ab- 
weichen, desto mehr aber in ihrer Grosse. Bei Samb. 
nigr. haben sie eine durchschnittliche Lange von 0,07 
mm, bei Samb. racem. von 0,04 mm, bei Samb, Ebul. 
messen sie ca. 0,032 mm. Auch in ihrer Verdickung 
finden wir nennenswerte Abweichungen. Bei alien dreien 
sind die Innenwande stark, die Seitenwande schwacher 
verdickt. Bei Samb. nigr. nimmt die Starke der Seiten- 
wande von der Peripherie nach dem Innern keilformig 
zu, wahrend bei Samb. racem. und Ebul. die Wand- 
ungen gleichmassig stark sind. Auch die verschiedene 
beschaffenhext der Cuticula giebt einige Anhaltspunkte. 
Die, in ihr befiridlichen, parallel verlaufenderen helleren 
Streifen sind "bei Samb. nigr. nur wenig ver'astet urid 
^edeutend weiter auseinander gelagert, als bei Samb. 
r?iccm. und ^ulus, woselbst diese Streifen sehr didht 
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aqeinanderiiegen. — Die Bastzellen von Samb. nigr. 
und racem. sind im Querschnitt rundlich und besitzen 
ein geringeres Lumen, als die kantigen Bastfasern des 
Zwerghollunders. Der Holzteil der drei Sambucusspecies 
gleicht insofern dem der Wurzel, als dass er aus den- 
selben Elementen zusammengesetzt ist. Der Durch- 
messer der Gefasse, deren Wandverdickung eine viel- 
faltigere ist als bei der Wurzel, ist fast nur halb so 
gross als bei letzterer. Er betragt bei Samb. nigr. und 
racem. ca. 0,045 mm, bei Samb. Ebul. bis 0,06 mm. 
Bei ersteren beiden herrschen die behoft getupfelten 
Gefasse vor, ausserdem finden wir netzformige und 
Spiralgefasse, letztere nur in der Nahe der Markkrone. 
Samb. Ebul. fiihrt behoft getupfelte, netzformige, trep- 
penfbrmige und Spiralgefasse. Wie in den entsprechen- 
den Wurzeln, so geben auch im Stamm die Markstrah- 
lenkomplexe im tangentialen Schnitt ein gutes Erken- 
nungsmerkmal fiir die einzelnen Species an die Hand. 
Sie gleichen in Gestalt den, in der Wurzel befindlichen. 
Auch die, im Mark vorkonmienden Gerbstoffschlauche 
sind charakteristisch fiir eine jede Species. Bei Samb. 
nigr. besitzen dieselben eine gleichmassig cylindrische 
Form, wahrend sie bei Samb. racem. durch zahlreiche 
seitliche Ausstulpungen ausgezeichnet sind. Die Gerb- 
stoffschlauche von Samb. Ebul. bilden eine Zwischen- 
stufe von den beiden ersteren. Sie sind gleichmassig 
cylindrisch und haben nur wenige und gcringe Er- 
habenheiten. 

Die Unterschiede, welche wir bei den Blattern 
finden, sind teils morphologische teils anatomische. Letz- 
tere erstrecken sich indess nur auf die Epidermis. Das 
Bljittgewcbc zeigt bei alien 3 Sambucusa^cn dieselbe 
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Beschaffenheit. Das Blatt von Samb. nigr. hat durch- 
schnittlich 3 — 3 Fiederblattchen, das von racem. sieben; 
bei Sambucus Ebul. ist die Durchschnittszahl dersclben 
5 — 9. Die Fiederblattchen sind bei Samb. nigr. eiformig 
spitz, bei Samb. racem. und Ebul. langlich, aber da- 
durch unterschieden, dass die von racem. allmahlig zu- 
gespitzt sind. 

Der Blattstiel von Samb. racem. und nigra, ist weit 
diinner, ais der des Zwerghollunders. Am .Grunde des 
letzteren finden sich beiderseits gut ausgebiidete Neben- 
blatter; bei Samb. nigr. und racem. sind dieselben ver- 
kiimmert, oder fehlen ganz. Die Epidermiszellen des 
Blattstiels sind bei Samb. nigr. und racem. auf der 
Flachenansicht mehr lang als breit, bei Ebulus isodia- 
metrisch; bei Samb. racem. ist er starker behaart, als 
bei den anderen beiden Pflanzen. Die Epidermiszellen 
der Blattflache sind bei dem schwarzen und Trauben- 
hollunder auf beiden Seiten gefaltet. Bei letzterer Pflanze 
werden sie nach den Blattnerven zu allmahlig grad- 
wandig, bei Samb, nigr. ist der Uebergang ein plotz- 
licher. Einen werten Anhaltspunkt zur Bestimmung 
dieser beiden Blatter giebt die Cuticula, welchc bei 
Samb. racem. durch ein scharf ausgepragtes, fein ver- 
zweigtes Netz ausgezeichnet ist. Bei Samb. Ebul. ist 
die Epidermis auf beiden Seiten aus vier- bis fiinfseit- 
igen, gradwandigen Zcllen zusammengesetzt. Auch in 
der Behaarung zeigen die Blatter einige Abweichungen. 
Bei Samb. nigr. findet man auf der ganzen Flache der 
oberen Blattseite einfache und Kopfchenhaare von durch- 
schnittlich 0,012 mm Lange. Dassclbe gilt fiir Samb. 
racem ; nur sind sie hier an den Nerven zahlreicher als 
bei jener Pflanze. Bei Samb. Ebul. findet man haupt- 
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sachlich Kopfchenhaare, nur an den Nerven sind auch 
einfache vorhanden. Auf der unteren Seite des Blattes 
finden wir bei Samb. nigr. dieselbe Behaarung wie auf 
der oberen. Samb. racem. ist hier kahl. Beim Zwerg- 
hollunder kommen beide Sorten Haare auf der ganzen 
unteren Seite vor und sind die Kopfchenhaare in iiber- 
wiegender Anzahl vorhanden. 

Die Bluten, welche sowohl durch Form und Farbung 
mehr oder weniger von einander abweichen, sind durch 
verschiedene, anatomische Merkmale charakterisiert. 

Die Blumenblattzipfel von Samb. nigr. werden 
stets von 3, nur an der Spitze verzweigten, Spiralge- 
fasse fuhrenden Strangen durchzogen, dencn sich zu- 
weilen noch 2 kleinere symmetrisch beigesellen. Bei 
Samb. racem. findct man nur einen, am Ende sich gabelig 
teilenden Mittelnerv, welcher hin und wieder rechts und 
links von je eincm kiirzeren und schwacheren Gefass- 
strang begleitet wird. Die Blumenblattzipfel von Samb. 
Ebul. sind ausgezeichnet durch einen einzigen, vom 
Grunde aus fiedernervig verzweigten Mittelnerv. Weitere 
Differenzen finden wir auf der unteren Seite des Blumen- 
blattes. Wahrend die Epidermiszellen der oberen Seite 
des Blumenblattes gleiche Form und gleiche Grosse 
haben, sind die der unteren Seite sehr wohl unterschieden. 
Bei Samb. nigr. ahneln sie den Epidermiszellen der 
Laubblatter ; sie sind gefaltet und nur an der Basis 
eines jeden Blumenblattzipfels gradwandig, vier- bis 
fiinfseitig. Samb. racem. hat langgestreckte Zellen, deren 
Wande auf der Flachenansicht krummlinig rcsp. wellen* 
formig aneinanderstossen ; am Grunde des Blumenblatt- 
zipfels indess gleichen sie denen der vorigen Pflanze. 
Bei dem ZwerghoUunder endlich haben die Zellen die- 




selba Form, wie auf der ober en Seite ; aie stossen mit 
4 — 6 geraden Seiten aneinandcr, sind aber 2 — Soaal 
grosser als jene. — Auch die Unterschiede der eia- 
zelnen Pollenkomer wollen wir nochmals kurz vor 
Augen fiibren. Von der Seite betrachtet, sind dies^Iben 
bd diesen drei Species eiformig. Der BUitenstaub von 
Samb. nigr. ist durch drei symmetris^cbe Langs^infaJt- 
ungen ausgezeichnet, ebenso der Pollen von Samb. racem., 
woselbst dieselben weniger breit und tief sind. Samb. 
EbuL zeigt drei Langswolbungen Dach aussen. Di^ 
Einfaltungen erscfaeinen unter dem Mikroskope als hel- 
lere Streifen, an einem liegcnden Pollenkori>. Betrach- 
tet man ein auirecht stehendes Pollenkorn von obeo, 
so erkennt naan deutlich 3 symmetrisch angeordjiete 
Einfaltungen. Die Lange der gelben PoJUenkorner voii 
Samb. nigr. und raccm. betragt ca. 0,24 bzw. 0,012 mm. 
Der gelbe BUitenstaub von Sambucus Eb.ulus hat eine 
Lange von 0,024 — 0,028 mm. 

. Die Fruchte sind in ihrem anatomischen Bau sehr 
gleichartig. Morphologisch unterscheiden sich nur di^ 
Beeren von Samb. racem. von denen der beiden ande* 
ren Pflanzcn. Dieselben sind rot und langlich, wabrend 
jene kugelrund und sohwarzblau sind. Der Farbstoff 
sitzt bei Samb. racem. in der Oberhaut, der I^rucht- 
saft ist farhlos. Bei Sambucus nigr. und Ebulus ist die 
Epidermis farblos, der Fruchtsaft dunkel violett gcfarbt. 
Die Beeren von Samb. nigr. und Ebul. haben einen 
susslich-sauerllchen, die von Samb. racem. einen stark 
saueren Geschmack* — Die Epidermiszellen der Beeren 
sind auf der Flachenansicht vier- bis fiinfseitig, an den 
Innen- und Seitenwanden verdickt und mit ein&chen 
Tupfclkanalen verseben; letztere sind besonders zabl- 
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reich bei Samb. nigr. und Ebulus. Die Grosse der Zel- 
len betragt bei Samb. nigr. und racem. ca. 0,05 mm, 
wahrend die von Samb. Ebulus durchschnittlich 0,08 mm 
messen. Die Cuticula ist mit parallel verlaufenden Streifen 
vcrsehen, welche beim Traubenhollunder sehr eng an- 
einander gelagert sind. Die Fruchfleischzellen sind bei 
den 3 Hollunderarten quadratisch, mehr oder weniger 
abgerundet. Auf dieselben folgen drei Schichten, eigen- 
tiimlich gestalteter Zellen der bereits besprochenen Stein- 
schalen. Die Hollunderfrucht besteht dcmnach aus drei 
verschiedenen Schichten: der Obcrhaut, den Frucht- 
fleischzellen und den stark verdickten, englumigen, die 
Steinschale bildenden, inneren Zellen, welch' letztere die 
Samen einschlies§en. 



Zum Schluss sei es rair gestattet, meinem hoch- 
verehrten Lehrer, Herrn Hofrat, Professor, Dr. F. Hilde- 
brand fur seine freundlichen Ratschlage, meinen herz- 
lichsten Dank auszusprechen. 
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